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I. NOTION DE NOMBRE DERIVE 

1. Introduction 
SRLW 𝑓 XQe fRQcWLRQ dpfLQLe VXU 𝐼 ൌ ሾ𝑎; 𝑏ሿ R� 𝑎 eW 𝑏 VRQW deV UpeOV WeOV TXe 𝑎 ൏ 𝑏. OQ a aORUV Oa cRXUbe 
UeSUpVeQWaWLYe de Oa fRQcWLRQ 𝑓 :  

 

L·RbMecWLf LcL eVW de WUaceU Oa WaQgeQWe aX SRLQW A, c·eVW-j-dLUe Oa dURLWe 
TXL SaVVe SaU A eQ pWaQW Oe SOXV fLdqOe SRVVLbOe j Oa cRXUbXUe de Oa 
cRXUbe UeSUpVeQWaWLYe de Oa fRQcWLRQ. 

 

 

PRXU ceOa RQ cRQVWUXLW XQ SRLQW B OLbUe VXU 𝐶𝑓 . C·eVW-j-dLUe TXe Oe SRLQW 𝐵 SeXW Ve baOadeU OLbUePeQW VXU 𝐶𝑓 .  
PXLV RQ WUace Oa dURLWe ሺ𝐴𝐵ሻ : 

 

OQ cRQVWaWe TXe Oa dURLWe WUacpe Qe cRUUeVSRQd WRXMRXUV SaV j Oa WaQgeQWe 
j Oa cRXUbe 𝐶𝑓 aX SRLQW A.  

 

 

 

PRXU TXe Oa dURLWe ሺ𝐴𝐵ሻ Ve UaSSURcKe de Oa WaQgeQWe RQ UaSSURcKe Oe SRLQWV 𝐵 de 𝐴 : 

 

OQ cRQVWaWe bLeQ TXe SOXV 𝐵 Ve UaSSURcKe de 
𝐴, SOXV Oa dURLWe ሺ𝐴𝐵ሻ  Ve UaSSURcKe de Oa 
YpULWabOe WaQgeQWe j Oa cRXUbe 𝐶𝑓 aX SRLQW 𝐴. 

 

 

2. Formalisation mathématique dX WaX[ d·accURiVVemeQW  
Le cReffLcLeQW dLUecWeXU de Oa dURLWe ሺ𝐴𝐵ሻ  eVW 
aSSeOp eQ PaWKpPaWLTXe Oe WaX[ d·accURLVVePeQW 
TXe O·RQ QRWe 𝜏 : 

𝜏 ൌ
𝑦𝐵 െ 𝑦𝐴

𝑥𝐵 െ 𝑥𝐴
 

𝜏 ൌ
𝑓ሺ𝑏ሻ െ 𝑓ሺ𝑎ሻ

𝑏 െ 𝑎
 

IcL RQ SRVe ℎ ൌ 𝑏 െ 𝑎 ⇔ 𝑏 ൌ 𝑎 ൅ ℎ RQ RbWLeQW dRQc : 
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OQ RbWLeQW aLQVL O·e[SUeVVLRQ fLQaOe dX WaX[ d·accURLVVePeQW j cRQQavWUe SaU c±XU : 

𝝉 ൌ
𝒇ሺ𝒂 ൅ 𝒉ሻ െ 𝒇ሺ𝒂ሻ

𝒉
 

3. Formalisation mathématique du nombre dérivé  

Définition géométrique  

Le QRPbUe dpULYp d·XQe fRQcWLRQ eQ XQ SRLQW d·abVcLVVe 𝑎 eVW QRWp 𝑓′ሺ𝑎ሻ. IO eVW pgaO aX cReffLcLeQW dLUecWeXU 
de Oa WaQgeQWe aX SRLQW d·abVcLVVe 𝑎.  

PRXU caOcXOeU ce cReffLcLeQW dLUecWeXU, LO faXW TXe 𝑏 Ve UaSSURcKe de 𝑎 c·eVW-j-dLUe TXe ℎ dRLW Ve UaSSURcKeU 
de 0 PaLV VaQV MaPaLV rWUe pgaO j 0. OQ RbWLeQW aLQVL Oa dpfiQiWiRQ algpbUiTXe dX QRPbUe dpULYp :  

𝒇ᇱሺ𝒂ሻ ൌ 𝐥𝐢𝐦
𝒉→𝟎

𝒇ሺ𝒂 ൅ 𝒉ሻ െ 𝒇ሺ𝒂ሻ
𝒉

 

 

E[emSle d·aSSlicaWiRQ  

CaOcXOeU aOgpbULTXePeQW Oe QRPbUe dpULYp de Oa 
fRQcWLRQ caUUpe 𝑥 ↦ 𝑥2 aX SRLQW d·abVcLVVe 2. 
VpULfLeU Oe UpVXOWaW j Oa caOcXOaWULce. 
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4. Equation de la tangente  
SRLW 𝑓 XQe fRQcWLRQ dpfLQLe VXU 𝐼 XQ LQWeUYaOOe. SRLW 𝐴 XQ SRLQW de Oa cRXUbe d·abVcLVVe 𝑎. AORUV, O·pTXaWLRQ de 
Oa WaQgeQWe j Oa cRXUbe 𝐶𝑓 aX SRLQW A d·abVcLVVe 𝑎 eVW : 

𝒚 ൌ 𝒇ᇱሺ𝒂ሻሺ𝒙 െ 𝒂ሻ ൅ 𝒇ሺ𝒂ሻ 

 

Démonstration  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II. FONCTION DERIVEE 

1. Dérivée des fonctions usuelles 
OQ a aSSULV j caOcXOeU Oe QRPbUe dpULYp d·XQe fRQcWLRQ eQ XQ SRLQW SUpcLV, LO eVW ORQg eW faVWLdLeX[ de 
caOcXOeU Oe QRPbUe dpULYp eQ SOXVLeXUV SRLQWV dLffpUeQWV eQ aSSOLTXaQW Oa WecKQLTXe de Oa OLPLWe dX WaX[ 
d·accURLVVePeQW. IO faXW XQe WecKQLTXe SOXV gpQpUaOe TXL SeUPeW de caOcXOeU dLUecWePeQW Oe QRPbUe dpULYp 
eQ Oe SRLQW TX·RQ YeXW. 

1. DERIVEE D·UNE FONCTION AFFINE 
 

SRLW 𝑥 ∈ ℝ, RQ SRVe 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥 ൅ 𝑏. ALQVL RQ Ve SURSRVe daQV Oa VXLWe de caOcXOeU Oa fRQcWLRQ dpULYpe 𝑓ᇱ de 
Oa fRQcWLRQ 𝑓 daQV Oe caV gpQpUaO 
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SL 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥 ൅ 𝑏 aORUV 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎 

 

2. FONCTION PUISSANCE 
SRLW 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥௡ aORUV RQ a : 

∀ 𝒙 ∈ ℝ, RQ a 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൌ 𝒏𝒙𝒏−𝟏 

Exemple : 

OQ dRQQe 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥10 aORUV 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 10𝑥ଽ 

DpPRQWURQV TXe VL 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥3 aORUV 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥2  : 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

𝑓ሺ𝑥 ൅ ℎሻ െ 𝑓ሺ𝑥ሻ
ℎ

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

ሺ𝑥 ൅ ℎሻ3 െ 𝑥3

ℎ
 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

𝑥3 ൅ 3𝑥2ℎ ൅ 3𝑥ℎ2 ൅ ℎ3 െ 𝑥3

ℎ
 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

ℎሺ3𝑥2 ൅ 3𝑥ℎ ൅ ℎ2ሻ
ℎ

ൌ 3𝑥2 
 

Remarque 

La dpPRQVWUaWLRQ eVW adPLVe eQ SUePLqUe eW VeUa dpPRQWUpe eQ WeUPLQaOe. 

3. FONCTION INVERSE 

SRLW 𝑥 ∈ ℝ∗, RQ SRVe 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 1
𝑥
 aORUV 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ 1

𝑥2 

Démonstration 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

𝑓ሺ𝑥 ൅ ℎሻ െ 𝑓ሺ𝑥ሻ
ℎ

 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

1
𝑥 ൅ ℎ െ 1

𝑥
ℎ

 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

𝑥 െ ሺ𝑥 ൅ ℎሻ
ሺ𝑥 ൅ ℎሻ ൈ 𝑥

ℎ
 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

𝑥 െ 𝑥 െ ℎ
ሺ𝑥 ൅ ℎሻ ൈ 𝑥

ℎ
 

flxtx
"

filxkpzx
"

FHKX
?

flouasse
?

f14 -_ 3×22=12 .
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𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

െℎ
ሺ𝑥 ൅ ℎሻ ൈ 𝑥

ℎ
 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

െℎ
ሺ𝑥 ൅ ℎሻ ൈ 𝑥

ൈ
1
ℎ

 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

െ
1

ሺ𝑥 ൅ ℎሻ ൈ 𝑥
ൌ െ

1
𝑥2 

4. FONCTION RACINE CARREE 

SRLW 𝑥 ∈ ℝ, RQ SRVe 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ √𝑥 aORUV 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 1
2√𝑥

 

Démonstration 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

𝑓ሺ𝑥 ൅ ℎሻ െ 𝑓ሺ𝑥ሻ
ℎ

 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

√𝑥 ൅ ℎ െ √𝑥
ℎ

 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

൫√𝑥 ൅ ℎ െ √𝑥൯ ൈ ൫√𝑥 ൅ ℎ ൅ √𝑥൯
ℎ ൈ ൫√𝑥 ൅ ℎ ൅ √𝑥൯

 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

ቀ√𝑥 ൅ ℎ
2

െ √𝑥
2

ቁ

ℎ ൈ ൫√𝑥 ൅ ℎ ൅ √𝑥൯
 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

𝑥 ൅ ℎ െ 𝑥
ℎ ൈ ൫√𝑥 ൅ ℎ ൅ √𝑥൯

 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

ℎ
ℎ ൈ ൫√𝑥 ൅ ℎ ൅ √𝑥൯

 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ lim
ℎ→0

1
൫√𝑥 ൅ ℎ ൅ √𝑥൯

ൌ
1

2√𝑥
 

2. Opérations sur les fonctions dérivées 
DaQV WRXWe ceWWe SaUWLe 𝑢ሺ𝑥ሻ eW 𝑣ሺ𝑥ሻ dpVLgQeQW deX[ fRQcWLRQV dLffpUeQWeV eW 𝑣ሺ𝑥ሻ Qe V·aQQXOe SaV. 

1. DERIVEE D·UNE SOMME  

Si 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒖ሺ𝒙ሻ ൅ 𝒗ሺ𝒙ሻ alRUV 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൌ 𝒖ᇱሺ𝒙ሻ ൅ 𝒗′ሺ𝒙ሻ 

flxkoiftp.xitsx-tflxt-td. fllxkzxts .

flxt-f-xtrlxlzx-pfhx.LY
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Exemple  

SRLW 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥3 ൅ 𝑥2 aORUV 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥2 ൅ 2𝑥 

2. DERIVEE PAR LE PRODU IT D·UN REEL 

Si 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒌 ൈ 𝒖ሺ𝒙ሻ alRUV 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൌ 𝒌 ൈ 𝒖ᇱሺ𝒙ሻ R� 𝒌 eVW XQ Upel 

Exemple 

OQ dRQQe Oa fRQcWLRQ VXLYaQWe : 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
4
𝑥

ൌ 4 ൈ
1
𝑥

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 4 ൈ
െ1
𝑥2 ൌ െ

4
𝑥2 

3. DERIVEE D·UN PRODUIT 

Si 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒖ሺ𝒙ሻ ൈ 𝒗ሺ𝒙ሻ alRUV 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൌ 𝒖ᇱሺ𝒙ሻ ൈ 𝐯ሺ𝐱ሻ ൅ 𝒗ᇱሺ𝒙ሻ ൈ 𝐮ሺ𝐱ሻ 

Exemple  

OQ cRQVLdqUe Oa fRQcWLRQ VXLYaQWe :  

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ2𝑥 ൅ 3ሻሺ𝑥2 ൅ 2𝑥 െ 1ሻ 

LcL 𝑢ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 3 aORUV 𝑢ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2 

De SOXV 𝑣ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥2 ൅ 2𝑥 െ 1 aORUV 𝑣ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 2 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 𝑢ᇱሺ𝑥ሻ ൈ 𝑣ሺ𝑥ሻ ൅ 𝑣ᇱሺ𝑥ሻ ൈ 𝑢ሺ𝑥ሻ 
 
𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2ሺ𝑥2 ൅ 2𝑥 െ 1ሻ ൅ ሺ2𝑥 ൅ 2ሻሺ2𝑥 ൅ 3ሻ 

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥2 ൅ 4𝑥 െ 2 ൅ 4𝑥2 ൅ 10𝑥 ൅ 6 
 
𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥2 ൅ 14𝑥 ൅ 4 

 

4. DERIVATION D·UN QUOTIENT 

Si 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒖ሺ𝒙ሻ
𝒗ሺ𝒙ሻ

 alRUV 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൌ 𝒖ᇲሺ𝒙ሻൈ𝐯ሺ𝐱ሻ−𝒗ᇲሺ𝒙ሻൈ𝐮ሺ𝐱ሻ
𝒗𝟐ሺ𝒙ሻ

 

fkkzx
?

f4x) = 3×3xx
?

= 9×2

fYxl=uv

= 2x
'
t 4x
'

-
2x t 3ait 6 x - 3

.

= 2x
'
+7x
'
t4x - 3 .

f. ' (x) = 2×3 x
'

t7×2×+4

= 6 x
'

t 14 xt4

÷
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Exemple 

SRLW Oa fRQcWLRQ 𝑓 dpfLQLe SaU 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥+3
𝑥2+1

 ; dpWeUPLQeU Oa fRQcWLRQ dpULYpe de 𝑓 aSUqV aYRLU dRQQp VRQ 
eQVePbOe de dpfLQLWLRQ. 

OQ SRVe 𝑢ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 3 aORUV 𝑢ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2 
De PrPe 𝑣ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥2 ൅ 1 aORUV 𝑣ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 

OQ RbWLeQW aORUV :  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
𝑢ᇱሺ𝑥ሻ ൈ 𝑣ሺ𝑥ሻ െ 𝑣ᇱሺ𝑥ሻ ൈ 𝑢ሺ𝑥ሻ

𝑣2ሺ𝑥ሻ  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
2ሺ𝑥2 ൅ 1ሻ െ 2𝑥ሺ2𝑥 ൅ 3ሻ

ሺ𝑥2 ൅ 1ሻ2  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
2𝑥2 ൅ 2 െ 4𝑥2 െ 6𝑥

ሺ𝑥2 ൅ 1ሻ2  

 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
െ2𝑥2 െ 6𝑥 ൅ 2

ሺ𝑥2 ൅ 1ሻ2  

3. Tableau récapitulatif  
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III. RELATION ENTRE FONCTION DERIVEE ET FONCTION 

Théorème fondamental 

 
Si 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൌ 𝟎 alRUV la fRQcWiRQc 𝒇 eVW cRQVWaQWe. 
Si 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൐ 𝟎 alRUV la fRQcWiRQc 𝒇 eVW VWUicWemeQW cURiVVaQWe. 
Si 𝒇ᇱሺ𝒙ሻ ൏ 𝟎 alRUV la fRQcWiRQ 𝒇 eVW VWUicWemeQW dpcURiVVaQWe. 

Illustration  

 



DpUiYaWiRQ eW pWXde de fRQcWiRQ 

ZZZ.SOXVdebRQQeVQRWeV.cRP 

Page 9 

 



Exercice d'application : Soit flxtxtzx
On donne f 'H=8 .

Déterminer l'éqodektangenteàlfens :

Tziy-fYNx-sttfldy-8lx.IT3743
Yen 8×-241-15 .

Y = 8×-9

fkt-i-s.fi/xI=" flxkx
?

l'4kfr:fhtf-Y-z.fi/H--3x'flxt--kfH--lizfhththfH-=4ifYxt--Ip
f441 -fi;gf*¥#=8
fppfzflxt-2.cifait -¥ .

fbil floc )
Exercice d'application :

fkt-kftxt.co .

Soit flxt ¥ .

Déterminer l'éqdektangenteàlf
flxt-mxtpfllxt.sn . en 4- Sans passer par la formule :

flxt-xnflfxkn.int
du taux -d'accroissement .

flxt-kfkxp-z.ms .

Kf4411 " -Htfkl

flatte fyxta
* l'KK - ¥ t'4k - E- ¥ .



-

* flute banians
:

f- -fzfx- 4) tf . 1141461 .

Y= -fzxtftf, -
Exercice nul

1) 43 ) .
Ytpfxtf .

3) flxk-ktz-ixkxfx.ie.

Exercions :ftxk-f.pt#lxflxl--zxt3dflxt---5ItIi-9x-5.flirtez .

filxt - sxxitixzx -9 f """ -7pct " '

ftp.zxto .

j'lxt. - tssitsx -9 6)flxt-xtsinlxt.fr/xl--zxf48I---tsx64t64-9 fkxt-tttoslxtfc.cl -1K .

f481 -_ 64×1-141-9 .

flxt-K.fi/8t--b4xtt4l-9.

f484 -905 .

4)

flxt-xtyx-iflxt-I-i-EE-fflxt-fxi-sx-fflxt-fxz.in
filait - faits .


