Chapitre 8 : Structure des composés organiques

Théme 1 : Constitution et transformation de la matiere
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Chapitre 8 : Structure des composés
organiques

Théeme 1 : Constitution et transformation de la matiére

A. Différentes formules des molécules

1. La formule brute
Pour décrire les molécules, on peut utiliser la formule brute en indiquant le symbole des atomes qui la

constituent accompagnés en indice de leur nombre.

Exemple : L’¢thanol est constitu¢ de 2 atomes de carbone, 6 atomes d’hydrogeéne et d’un atome d’oxygene. Sa

formule brute est :
C,Hs0

2. La formule de Lewis

La formule de Lewis consiste a représenter toutes les liaisons entre atomes ainsi que les doublets non liants. Elle

permet de se rendre de compte de la maniere dont sont liés les atomes.

Exemple : la formule de Lewis de I’éthanol est :

H H
I
H-C—C-0-H
[
H H

3. La formule développée
La formule développée d’une molécule est exactement la formule de Lewis a laquelle on enléve les doublets non

liants.

Exemple : Formule développée de I’éthanol :

H H

|
H—?—?—O—H
H H

4. Formule semi-développée
La formule semi-développée correspond a la formule développée a laquelle on enleve les liaisons hydrogenes

seulement. Elle permet d’avoir une écriture encore plus simplifice.

Exemple : Formule semi-développée de I’éthanol :

CH,—CH,—OH




5. Formule topologique
La formule topologique est une représentation encore plus simplifice ol les atomes de carbone et d’hydrogene ne

sont pas représentés. Les liaisons carbone/carbone sont alors représentées par des segments.

erqZWaP M 6\0"’\

Exemple : formule topologique de I’éthanol :

B. Familles organiques

Des molécules organiques différentes peuvent avoir une méme formule brute CyHy, 0y, qui définit la nature des

atomes et leur nombre. Une formule semi-développée permet de représenter les liaisons C—C,C—0,etc. et

de visualiser plus précisément les molécules correspondant a cette formule brute.

Ainsi deux molécules sont dites isomeres si elles ont la méme formule brute et des formules développées ou

semi-développées différentes.

Exemple : A la formule brute C3HgO correspondent deux molécules dont les formules semi-développées sont :

* (H3— CH; — CH = O (le propanal)

I
« CH3—C—CHa (le propanone)

®  Onditalors que le propanal et le propanone sont deux molécules isomeres.

Remarquez que la formule brute ne précise pas I’enchainement entre les différents atomes, c’est le réle de la

formule semi-développée on ne représente pas les liaisons hydrogéne et les doublets non liants.

1. Groupes caractéristiques

I existe des groupes caractéristiques qui influencent les propriétés physico-chimiques des molécules :

*  Groupe hydroxyle : —OH

®  Groupe carbonyle :

|

®  Groupe carboxyle :

//O
—C
\OH

Ces groupes caractéristiques peuvent exister seuls ou ensemble dans les molécules :
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(@)
o
H 3C—C|) H—C\ x
OH OH

2. Familles organiques

Les molécules organiques appartiennent a des familles ; le groupe caracteristique et parfois sa position sur le

Ici, on peut remarquer la présence du groupe carboxyle et du

groupe hydroxyle dans

squelette carboné (noté R) déterminent son appartenance.

A

¢écule : acid

Groupe Nom de la Formule
caractéristique famille générale* o Keatepte
Nom de l'alcane ayant b Propan-2-ol
— OH méme chaine carbonée, en
Alcool substituant le —e final par le CH,=CH=—CH,
Groupe R— OH suffixe -n-ol ol n est le tlm
hydroxyle numéro de I'atome de carbone
du groupe caractéristique
0 Nom de l'alcane ayant la 2-methyipé‘opanal
4 méme chaine carbonée, en » 0
Aldéhyde R—C\ substituant le —e final par le cu.—cln—c'
(l) H suffixe -al \n
c | | Pentan-2-one
7 N\ 0
& Nom de l'alkcane ayant la
Groupe R-C\ méme chaine carbonée, en
carbonyle Gl R | substruantle-e final par le SR=Ciy= =g =t
NiR, ni R’ ne suffixe -n-one oun est le o
peuvent-dtre un numéro de I'alomf de carbone
atome du groupe caractéristique
d'hydrogéne
0 Acide 2-
s Nom de l'alcane ayant la méthylbutanoique,,
_C\ Acide '0 méme chaine carbonée, en Sttt -c'
OH carhonylaws _ subsmuuft le-e ﬁn'al par le 1 N\
R—C suffixe ~oique et précédé du CH, OH
Groupe OH mot « acide »
carboxyle
* Rdésigne un groupe d'atomes de carbone et d’hydrogéne pouvant se lier par une simple liaison.

C. Nomenclature

1. Les alcanes

terminaison en « ane »
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La nomenclature (c’est-a-dire la maniere de nommer) des molécules organiques lincaire repose sur celle des
alcanes, des hydrocarbures saturés, ils ne sont formeés que de carbone et d’hydrogene et leur formule générale est

CnHyp 42 I’on nomme ainsi : préfixe correspondant au nombre de carbone de la chaine +

b, € bl

410

C”B- C”Z/_ CHL" CHS

y Z 3 b
Chy— 0 — h,— CHa

)

CHB CfHAn
J T



Sy

Hig

Nombre de C Préfixe Nombre de C Préfixe
1 méth 8 oct
2 ¢th 9 non
3 prop 10 déc
- but 11 undéc
5 pent 12 dodéc
6 hex 13 tridéc
7 hept

2. Nomenclature des alcanes ramifiés

Les ramifications sont des groupes alkyles qui sont exactement les alcanes auxquels on a enlevé un hydrogene :

Nom du
groupe
Formule
brute

Méthyle Ethyle Propyle

CH; - CH;3-CH,- | CH3-CH,-CH;»-

Pour nommer les alcanes ramifiés comme :

CH;
5yl S
CH;—CH—CH>—CH, —CHj;
1 2 3 - 5

On cherche d’abord la chaine carbonée la plus

longuc .

Ensuite on identifie la position de la ramification de

maniere a ce que la ramification ait la position petite.

Enfin, on nomme la molécule de la maniere

suivante : on donne la position de la ramification, on place un trait d’union, on donne le nom du groupe alkyle

sans le « e » et on termine avec le nom de ’alcane correspondant a la plus longue chaine carbonée.

La molécule précédente se nomme donc : 2 — méthylpentane

Si un groupe alkyle est présent dans plusieurs positions, on utilise les préfixes di ou tri ete. :

CH;

| 3
CH;—CH—CH — CH,— CHj,
1 2 | 4 5
CH;

Cette molécule se nomme :

2,3 — diméthylpentane

3. Nomenclature des alcools
Pour nommer les alcools, on identifie la chaine principale qui porte le groupe —OH. La numérotation de la

chaine se fait de maniére a ce que le groupe —OH ait le plus petit numéro. Le nom de I’alcool est formé en
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ajoutant le suffixe 0l au nom de I'hydrocarbure possédant le méme nombre d’atomes de carbone précédé de la

position du groupement — OH.

Exemple : CH —(H - (‘H - CH—}

%:f% )
4

?

e

“

AN 0H

I I 111

Butan-1-ol Butan-2-ol 2-Méthylpropan-2-ol

4. Nomenclature des aldéhydes
Un aldéhyde est une molécule qui possede le groupement carbonyle en fin de chaine carbonée. On les nomme
avec le nom de I'alcane possédant le méme nombre d’atomes de carbone dans la chaine principale suivi du suffixe

«al ». D

Exemple : voici la molécule d’éthanal :

; )

C
HsC” H

5. Cétone

Une cétone est une molécule possédant le groupement carbonyle qui n’est pas en fin de chaine carbonée. On les
nomme avec I’alcane possédant le méme nombre de carbone dans la chaine principale en ajoutant le suffixe

«one » précéde de la position du groupement carbonyle.

Exemple : voici la molécule de butan-2-one : O

o n

)k/ Cy—Ch = b = iy

6. Acide carboxylique

Un acide carboxylique est une molecule organique possédant le groupement carboxyle en fin de chaine carbonée.

On les nomme avec 'alcane possédant le méme nombre de carbone dans la chaine principale précedé du mot

acide et suivi du suffixe « oique ».
Exemple : acide propanoique :

O
<

O

00[01( gu}mé&&r&e .
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