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Analyse spectrale des ondes lumineuses :

La lumière est une onde electromagnétique .

vitesse d'une onde électromagnétique : 3×108 m/s .

Domaine visible : [400am ; 800rem]
. .
. UU c- → IR - - . .

b
: longeur d'onde .

Spectres d' emission : Spectre d' absorption _

raies colorées/ fond sombre raies sombres / fond coloré

µ 1
,
HHM

>

-

permet de caractériser une espèce

chimique .

1 année lumière

D= vxt

⑨ =
3×108

✗ 60×60×24×365,25 = 9,46 ☒ 1015
m

.

LE £
= 9 460 000 000 000 000 m .

⇒ = m
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1. 3 ✗ 10° m/s .
v÷! t = du

2. t
= d-
v

C- = 5/57×-10
"m

^ km = rooom

1 km = 103m

3×108 m/s

5,57×107 Km = 5,57×107×103 m

= 5,57 ✗ 1010mt = 185,67 .
S

.

A L'expression soleil jaune
n'est

pas justifié cale
- maximum

d' intensité pan d-
-450 "" '

maximum d' intensité est

atteint
pour D=

450mn

ce qui correspond au bleu .
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La couleur d' un filament peutenmetre un jauneintense lorsque le courant est .ms fort car latemperature
sera plus Éleve .

Plus la longueur d'onde est basse plus la temperature
est élevée

.
La longueur d'onde du jaune intense est plus basse

que la longueur d'onde de la lueur rougeâtre

••www.pommmooodki.am
,
.

c-
-

temperatures
temperaturesélevées
basses

de = 412,5 n m

dz = 610 non

dz = 670 nn
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1) vif
v. ¥ËË¥¥œ60s
le = 5500 ms

"

2) Vitesse de la lumière :

3×108 m-s
-1

Un satellite ne peut pas se

✓
Huygens < Vlamièr.

.

déplacer à la vitesse de la

lumière
.

*
.

-
-
-
- -

- --0
3) t = %
t = 8,5×-15×10

"

3×108
.

t = 4250s
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✗ Kelvin
DTR

Rogel -B . :÷=r
EB

.

-1M

Soleil → G 1dB = dtr
.

1) 6 a - l . - km ?

œfét
3) dtr = 800 a. l

1 a.l = 3×108m/s ✗ (365,25×24×60×6,0) dts = 150×106 Un

or 1- al = 9,5×10^2 Kn
l al

.

= 9,47×1015 m
.

dis = 15,8 al . =
150×10

"
Un

bal = 6×10
"

m = 6×10
"

non .

donc le facteur vaut 8,0¥ ne 50
donc 50dB = DTR

2) 150 mllionsdekm-mi.nl .

1- min .
l = vxt

1 m'e. l = 3×108×60
m/s

S

1 mil - l = 1,8 ✗ 1010m = 1,8×107 Un

150×106 Km min-l .

i. • ✗ lot non Î min

.LI?#Yof---8,3 mine .
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C = 3×108 m/s

a- § ⇒
"¥ = Ê -

d-j.tn?-F
'

3 .

C = d4 Nf
= 8,663×103 ✗ 720×4 × 12,6

= 314 436 294
. m/s .

A- = .jp t
a- de
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CHAPITRE 16 : 
PROPAGATION DES 

ONDES LUMINEUSES 

I. Changement de milieu 
de propagation 

A. Phénomène de réflexion et 
de réfraction 

La lumière se propage en ligne droite dans un milieu 
homogène et transparent. Cependant, lorsqu·elle 
change de milieu de propagation (passage de l·air à 
l·eau par exemple), la lumière peut subir deux 
phénomènes : une réflexion (le rayon repart dans le 
milieu initial) ou une réfraction (changement de 
direction de propagation). La surface de séparation 
entre les deux milieux transparents est appelée 
dioptre. 

Le rayon arrivant sur le dioptre est appelé rayon 
incident, celui qui subit la réflexion est le rayon 
réfléchi et le rayon qui subit la réfraction est le 
rayon réfracté. 

 

B. Les lois du modèle de la 
réfraction et de la réflexion 

On appelle angle d·incidence ݅ଵ, l·angle formé par le 
rayon incident et la normale au dioptre, angle de 
réfraction ݅ଶ, l·angle formé par le rayon réfracté et la 
normale au dioptre, et angle de réflexion ݎ, l·angle 
formé par le rayon réfléchi et la normale. 

Les lois de Snell-Descartes : elles ont été établies 
indépendamment par Willebrord Snell et René 
Descartes au XVIIème siècle. 

� Première loi de Snell-Descartes : Le rayon 
incident, le rayon réfléchi, le rayon réfracté 
et la normale sont dans le même plan appelé 
plan d·incidence. 

� Deuxième loi de Snell-Descartes :  

݊ଵ ൈ ���ሺ݅ଵሻ ൌ ݊ଶ ൈ ����ሺ݅ଶሻ  

݊ଵ et ݊ଶ sont les indices de réfraction des milieux 1 
et 2. 

Remarque : plus l·indice est grand, plus la vitesse 
de la lumière dans ce milieu est petite. On a alors la 
relation suivante : 

݊ ൌ
ܿ
ݒ

 

� ݊ est l·indice du milieu sans unité ; 
� ܿ est la célérité de la lumière dans le vide 

ܿ ൌ ͵ǡͲͲ ൈ ͳͲ଼�݉Ǥ  ; ଵିݏ
 est la célérité de la lumière dans le milieu ݒ �

dont on calcule l·indice en ݉Ǥ  .ଵିݏ

 

C. Dispersion de la lumière 
La dispersion d·une lumière polychromatique 
(composée de plusieurs radiations donc de plusieurs 
couleurs) est le phénomène de séparation des 
radiations qui composent cette lumière. 

On dit qu·un milieu est dispersif si son indice de 
réfraction dépend de la longueur d·onde de la 
radiation lumineuse qui le traverse. Ce type de milieu 
permet de décomposer la lumière blanche. 

L·image de cette décomposition des couleurs sur un 
écran s·appelle le spectre de la lumière. Il peut 
permettre d·identifier si une source lumineuse est 
monochromatique ou polychromatique. 
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L·arc-en-ciel est 
une application 
directe de la 
dispersion de la 
lumière du Soleil 
par les gouttes 
d·eau de la pluie 
qui tombent. 

Chacune des gouttes agit comme un prisme et dévie 
les rayons lumineux différemment en fonction de 
leur longueur d·onde et donc de leur couleur. 

La multiplicité des gouttes nous donne une vision 
d·ensemble de ce phénomène de dispersion qu·on 
appelle arc-en-ciel.  

 

II. Modélisation de l ·±LO 
par une lentille 

A. La lenti l le mince 
convergente 

Une lentille mince 
convergente est un 
objet transparent de 
forme circulaire 
dont l·épaisseur au 
centre est plus 
importante qu·au 

niveau de sa bordure. Ce système a la propriété de 
faire converger des rayons lumineux qui le 
traversent. 

Une lentille mince convergente est caractérisée par 
son centre optique ܱ par lequel passe l·axe optique 
de la lentille ȟ, son foyer image ܨԢ, et son foyer objet 
 .(ܱ Ԣ par rapport àܨ est le symétrique de ܨ) ܨ

Remarque : On appelle distance focale ݂Ԣ la 
distance entre ܱ et ܨԢ. 

B. Détermination graphique 
d ·une image 

Pour déterminer l·image d·un objet par une lentille 
convergente, il est pratique de tracer trois rayons 
particuliers issus d·un point ܤ de cet objet, ܤ étant 
situé hors de l·axe optique. 

Ces rayons particuliers sont les suivants : 

� Le rayon passant par le centre optique ܱ 
n·est pas dévié ; 

� Le rayon arrivant parallèlement à l·axe 
optique émerge de la lentille en passant par 

le foyer image ܨԢ ; 
� Le rayon passant par le foyer objet ܨ 

émerge parallèlement à l·axe optique. 

Après avoir traversé la lentille, ces rayons se croisent 
en un point ܤԢ qui est l·image de ܤ par la lentille. 

Par convention, les rayons représentés vont toujours 
de gauche à droite. Pour une lentille convergente, 
attention à toujours placer le foyer image ܨԢ à droite 
et le foyer objet ܨ à gauche de ܱ. 

Par convention, on considère un axe vertical orienté 
vers le haut sur les schémas. Ainsi, la hauteur 

algébrique d·un objet ܤܣ perpendiculaire à l·axe 

prend une valeur positive (ܤܣ ൐ Ͳሻ si cet objet est 
orienté vers le haut et négative ܤܣതതതത ൏ Ͳሻ s·il est 
orienté vers le bas. Il en est de même pour la hauteur 

de l·image ܣԢܤԢ. 

 

Après avoir traversé la lentille, ces rayons se croisent 
en un point ܤԢ qui est l·image de ܤ par la lentille. 

Le grandissement ߛ est défini par le rapport entre la 
hauteur algébrique de l·image et celle de l·objet : 
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ߛ ൌ
ԢܤԢܣ
ܤܣ

 

� Si ߛ ൏ Ͳ alors l·image est renversée par 
rapport à l·objet et si ߛ ൐ Ͳ, on dit que 
l·image est droite. 

� Si ሃߛሃ ൏ ͳ alors l·image est agrandie par 
rapport à l·objet et si ȁߛȁ ൏ ͳ, l·image est 
réduite par rapport à l·objet. 

C. Modèle réduit de l ·±LO  
L·±LO est un système optique complexe mais qui peut 
se modéliser à l·aide de matériel simple de 
laboratoire : 

 

III. Exercices 

Exercice n°1 
 

Exercice n°2 

 

 

 

Exercice n°3 

 

Exercice n°4 

 

Exercice n°5 

 

Exercice n°6 

 

Exercice n°7 

 

Exercice n°8 
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Exercice n°9 

 

Exercice n°10 

 

Exercice n°11 

 

Exercice n°12 

 

 

 

 

 

Exercice n°13 

 

Exercice n°14 

 

Exercice n°15 
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Exercice n°16 

 

Exercice n°17 

 

Exercice n°18 

 

 

Exercice n°19 
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1. hydrogène → d = 652,2mm

hydrogène éloigné→ Jobs = 5 223am

2-+1--5%27-2 ⇒ 2- = c.EE?L- - 1-

Z = 7,008
T

décubitus
le rouge .

2 .
on trouve pour 7=7 T = 13 Ga

.

'

T = 13×109 a
.

3. D= Vit
= 3×10%1, ✗ ✗ 109×24×60×60)s

D= 3,369×10
"

m = 3,369×1015 km
.


