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eTXDWLRQV�GH�GURLWH�
HW�V\VWqPHV�
G·pTXDWLRQV 

I. Équations de droite. 

1. 9HFWHXU�GLUHFWHXU�G·XQH�
droite. 

 
Définition 
Soit une droite ݀ définie par deux points ܣ et ܤ. 
Un vecteur directeur  ݑሬԦ  de la droite ݀  est le 
vecteur  ܤܣሬሬሬሬሬԦ. 

 

Remarque 
Le vecteur  ݑሬԦ  Q·HVW� SDV� XQLTXH�� FDU� �� SRLQWV�
quelconques de la droite définissent un 
vecteur directeur. Si  ݑሬԦ et  ݒԦ sont deux vecteurs 
directeurs de la droite ݀, alors les vecteurs  ݑሬԦ 
et  ݒԦ sont colinéaires. On a donc ���ሺݑሬԦǢ Ԧሻݒ ൌ Ͳ. 

Application 
Soit la droite ሺܤܣሻ définie par les points : ܣሺ͵Ǣ Ͷሻ 
et ܤሺʹǢ ͵ሻ. Déterminez un vecteur directeur de 
la droite ሺܤܣሻ. 

Théorème 
8QH� GURLWH� HVW� HQWLqUHPHQW� GpILQLH� VL� O·RQ�
connaît un point ܣ et un vecteur directeur ݑሬԦ 

2. Équation FDUWpVLHQQH�G·XQH�
droite. 

Théorème 
Soit une droite ݀  du plan déterminé par un 
point ܣሺݔ஺Ǣ ሬԦሺെܾǢݑ  ஺ሻ et un vecteur directeurݕ ܽሻ 
avec ܽ  et ܾ  non tous les deux nuls. Une 

équation cartésienne de la droite ݀ est du type 
: 

݀ǣ ݔܽ ൅ ݕܾ ൅ ܿ ൌ Ͳ  

Démonstration 
(Voir exercice 10) 

Application 
Soit la droite ݀  définie par les points ܣሺʹǢ ͵ሻ 
et  ݑሬԦሺെʹǢ ͳሻ . Déterminez une équation 
cartésienne de la droite ݀, puis tracer la droite. 

 

Remarque 
/·pTXDWLRQ�FDUWpVLHQQH�G·XQH�GURLWH�Q·HVW�Sas 
unique. On peut toujours multiplier les 
coefficients par un facteur ݇  non nul. Par 
exemple, on peut trouver pour la droite de 
O·DSSOLFDWLRQ�SUpFpGHQWH : 

െʹݔ െ Ͷݕ ൅ ͳ͸ ൌ Ͳ 

En multipliant par െʹ. 

3. Équation UpGXLWH�G·XQH�GURLWH� 
Définition 
Soit une droite définie par un point ܣ  et un 
vecteur directeur  ݑሬԦሺെܾǢ ܽሻ, avec ܾ ് Ͳ (droite 
non verticale). On peut alors mettre en 
équation cartésienne de la droite ݀  sous la 
forme :  

݀ǣ ݕ ൌ ݔ݉ ൅ ݌  

Où ݉ représente le coefficient directeur de la 
droite ݀  et ݌  O·RUGRQQpH� j� O·RULJLQH�� &HWWH�

d : 2x +2g + 2 = 0

d
'

: x + Y + 1 = °

même droite
il suffit de diviser la ligne par 2 .

coefficient directeur : -12
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équation est appelée équation réduite de la 
droite ݀. Un vecteur directeur est alors  ݒԦሺͳǢ݉ሻ. 

Démonstration 
Traité en exercice. 

Remarque 
/RUVTXH�O·RQ�SHXW�WURXYHU�O·pTXDWLRQ�UpGXLWH�GH�
la droite ݀, celle-ci est alors la représentation 
G·XQH�IRQFWLRQ�OLQpDLUH� 

Théorème 
Soit ܣሺݔ஺Ǣ ஺ሻݕ  et ܤሺݔ஻Ǣ ஻ሻݕ  GHX[� SRLQWV� G·XQH�
droite ݀  tels que ݔ஻ െ ஺ݔ ് Ͳ , on peut alors 
WURXYHU�OHV�FRHIILFLHQWV�GH�O·pTXDWLRQ�UpGXLWH�݀. 
On a alors : 

݉ ൌ
஻ݕ െ ஺ݕ
஻ݔ െ ஺ݔ

 

݌ ൌ ஺ݕ െ݉ݔ஺  

Application 
Soit la droite ሺܤܣሻ  définie par : ܣሺെͳǢ Ͷሻ  et 
ሺʹǢܤ ͸ሻ. Déterminer une équation réduite de la 
droite ሺܤܣሻ. 

4. Droites particulières. 
Définition 
Droites parallèles aux axes : 

� Une droite horizontale a comme 
équation ݕ ൌ ܽ ; 

� Une droite verticale a comme 
équation ݔ ൌ ܾ ; 

5. Parallélisme de deux droites 
Théorème 
Deux droites de vecteurs directeurs  ݑሬԦ et  ݒԦ ou 
de coefficients directeurs ݉  et ݉Ԣ  sont 
parallèles si, et seulement si : 

� Leurs vecteurs directeurs sont 
colinéaires. 

� Leurs coefficients directeurs sont 
égaux. 

 

II. S\VWqPH� G·pTXDWLRQV�
linéaires 

1. Définition 
Définition 
2Q� DSSHOOH� V\VWqPH� G·pTXDWLRQV� OLQpDLUHV�ሺܵሻ 
de deux équations à deux inconnues, le 
système défini par : 

ሺܵሻ ׷ � ൜
ݔܽ ൅ ݕܾ ൌ ܿ
ܽᇱݔ ൅ ܾᇱݕ ൌ ܿᇱ  

2. Existence de solution. 
&KDTXH�pTXDWLRQ�G·XQ�V\VWqPH linéaire à deux 
inconnue ሺܵሻ  est assimilable à une équation 
FDUWpVLHQQH� G·XQH� GURLWH�� 2Q� SHXW� GRQF�
assimiler le système linéaire de deux équations 
j�O·LQWHUVHFWLRQ�GH�GHX[�GURLWHV� 

Théorème 
/·H[LVWHQFH� GH� VROXWLRQ� G·XQ� V\VWqPH� OLQpDLUH�
ሺܵሻ  de deux équations à deux inconnues 
GpSHQG�GH�O·LQWHUVHFWLRQ�GHV�GHX[�GURLWHV�ሺܦଵሻ 
et ሺܦଶሻ YpULILDQW� FKDFXQH� O·XQH�GHV� pTXDWLRQV�
du système. Trois cas peuvent alors se 
produire : 

� Les droites ሺܦଵሻ et ሺܦଶሻ sont sécantes. 
Il existe alors une unique solution au 
système : les coordonnées du point 
G·LQWHUVHFWLRQ� GHV� GHX[� GURLWHV� HQ�
question. 

� Les droites ሺܦଵሻ  et ሺܦଶሻ  sont 
VWULFWHPHQW� SDUDOOqOHV�� ,O� Q·H[LVWH�
aucune solution au système. 

� Les droites ሺܦଵሻ  et ሺܦଶሻ  sont 
confondues. Il existe alors une droite 
solution au système. 

Les droites composant le système sont 
parallèles si et seulement si leurs vecteurs 
directeurs sont colinéaires. On crée alors un 
déterminant, noté ߜ défini par : 

ߜ ൌ ቚܽ ܽԢ
ܾ ܾԢ

ቚ ൌ ܾܽᇱ െ ܽᇱܾ 

Les droites sont sécantes si et seulement si le 
déterminant du système ߜ ് Ͳ. 

¥ 80 -

m = = § Y = mx + p
y = Ça +p

4=2-3×1-11 + p
4¥ Es =p = 1,1

Y = Çx+¥

-
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Les droites sont parallèles si et seulement si le 
déterminant du système ߜ ൌ Ͳ. 

� Les droites sont strictement parallèles 
si ௖

௔
് ௖ᇲ

௔ᇲ
 Ǣ 

� Les droites sont confondues si ௖
௔
ൌ ௖ᇲ

௔ᇱ
. 

3. Méthode de résolution par 
addition 

Soit le système suivant : 

ቊ͵ݔ െ ͹ݕ ൌ ͳ�൫ൈ ሺെͷሻ൯
ͷݔ ൅ ݕʹ ൌ ʹͻ�ሺൈ ͵ሻ

 

On obtient : 

൜െͳͷݔ ൅ ͵ͷݕ ൌ െͷ
ͳͷݔ ൅ ͸ݕ ൌ ͺ͹  

En additionnant membre à membre les deux 
équations on trouve : 

Ͳݔ ൅ Ͷͳݕ ൌ ͺʹ 

ݕ ൌ
ͺʹ
Ͷͳ

ൌ ʹ 

On remplace ݕ ൌ ʹ dans une équation : 

ݔ͵ െ ͹ ൈ ʹ ൌ ͳ 
ݔ͵ ൌ ͳ ൅ ͳͶ 

ݔ ൌ
ͳͷ
͵

ൌ ͷ 

4. Résolution par substitution 
Soit le système suivant : 

൜
ݔ͵ െ ͹ݕ ൌ ͳ
ͷݔ ൅ ݕʹ ൌ ʹͻ 

On isole par exemple ݔ  dans la première 
équation : 

ݔ ൌ
ͳ ൅ ͹ݔ

͵
 

On remplace ݔ  par cette expression dans la 
seconde équation : 

ͷሺͳ ൅ ͹ݕሻ
͵

൅ ݕʹ ൌ ʹͻ 
ͷሺͳ ൅ ͹ݕሻ ൅ ͸ݕ ൌ ͺ͹ 
ͷ ൅ ͵ͷݕ ൅ ͸ݕ ൌ ͺ͹ 
͵ͷݕ ൅ ͸ݕ ൌ ͺʹ 
Ͷͳݕ ൌ ͺʹ 

ݕ ൌ
ͺʹ
Ͷͳ

ൌ ʹ 

On remplace ݕ ൌ ʹ GDQV�O·H[SUHVVLRQ�GHݔ� : 

ݔ ൌ
ͳ ൅ ͹ ൈ ʹ

͵
ൌ
ͳͷ
͵

ൌ ͷ 

La solution est un unique couple : 

ܵ ൌ ሼሺͷǢ ʹሻሽ 
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III. Exercices : 
Exercice 1 : 
Soit le système suivant : 

൜ͷݔ െ ݕ͵ ൌ ʹ͸
ݔ͵ ൅ Ͷݕ ൌ ͵͵  

1. Sans résoudre ce système, montrer 
que ce système admet une solution. 

2. Résoudre le système. 

Exercice 2 : 
Par la méthode de votre choix, résoudre les 
systèmes suivants : 

1. ൜
ݔ െ Ͷݕ ൌ െʹ
ݔ ൅ ݕ ൌ ͵  2. ൜

ݔ െ ݕ ൌ Ͷ
ݔʹ ൅ ݕ͵ ൌ ͵ 

3. ൜Ͷݔ ൅ ͻݕ ൌ ͷ
͸ݔ െ ͸ݕ ൌ ͳ 4. ൜

ݔʹ ൅ ݕ͵ ൌ ͳ
ͷݔ െ ݕʹ ൌ ͳʹ 

5. ൜ʹݔ െ ͸ݕ ൌ ͷ
ݔ͵ െ ͻݕ ൌ ͳ 

6. ቐ

ʹ
ݔ ൅

ͳ
ݕ ൌ ͳ

͵
ݔ ൅

ʹ
ݕ ൌ ʹ

 

Exercice 3 : 
Problèmes amenant à résoudre un système 
G·pTXDWLRQ : 

1. J'ai deux fois l'âge que vous aviez 
quand j'avais l'âge que vous avez. 
Quand vous aurez mon âge, nos 
deux âges réunis feront 63 ans. Quels 
sont nos âges ? 

2. Si un automobiliste roule à 80 km/h, il 
arrive à 12 heures. S'il roule à 60 km/h, 
il arrive à 13 heures. Quelle distance 
parcourt-il ? 

 

Exercice 4 : 
Déterminer dans chacun des cas si les droites 
G�HW�G·�VRQW�SDUDOOqOHV�RX�VpFDQWHV : 

1. ݀ǣ ݔʹ ൅ ݕ͵ െ ͷ ൌ Ͳ���݁݀��ݐᇱǣ Ͷݔ ൅ ͸ݕ ൅ ͵ ൌ Ͳ 

2. ݀ǣെͷݔ ൅ Ͷݕ ൅ ͳ ൌ Ͳ��݁݀��ݐᇱǣ ͸ݔ െ ݕ െ ʹ ൌ Ͳ 

3. ݀ǣ ͹ݔ െ ͺݕ െ ͵ ൌ Ͳ���݁݀��ݐᇱǣ ͸ݔ ൅ ͻݕ ൌ Ͳ 

4. ݀ǣ ͻݔ െ ݕ͵ ൅ Ͷ ൌ Ͳ��݁݀��ݐᇱǣ െ͵ݔ ൅ ݕ ൅ Ͷ ൌ Ͳ 

5.  

 

݀ǣ ݔʹ ൅ ݕʹ െ ʹ ൌ Ͳ���݁݀��ݐᇱǣ Ͷݔ ൅ Ͷݕ െ Ͷ ൌ Ͳ 

Exercice 5 : 
On considère les points ܣሺͲǢ ͵ሻ , ሺʹǢܤ ʹሻ  & 
ሺͳǡͷǢܥ െͳሻ� 

1. Tracer un repère puis placer les points 

2. 'RQQHU� O·pTXDWLRQ� UpGXLWH� HW� OD�
représentation paramétrique de la 
droite passant par A et C. Puis la 
tracer. 

3. Soit ݄ ׷ Թଶ ՜ Թଶ  la fonction qui pout 
tout point du plan donne 
O·KRPRWKpWLH� GH� UDSSRUW� �� HW� GH�
FHQWUH�O·RULJLQH�GX�UHSqUH� 

a. Soit ܯሺݔǢ ሻݕ un point du plan 
GRQQHU� O·H[SUHVVLRQ� DOJpEULTXH�
de ݄ሺܯሻ. 

b. Placer ݄ሺܤሻ ൌ ሻܥᇱ et ݄ሺܤ ൌ  Ԣܥ

c. Tracer les droites : 
ሺܥܤᇱሻǡ ሺܤܤᇱሻǡ ሺܥܥᇱሻǡ ሺܤܣᇱሻ et ሺܥܣሻ 

d. Pour chacune des droites tracées 
GRQQHU� O·pTXDWLRQ� UpGXLWH�HW�XQH�
équation cartésienne de la droite. 

Exercice 6 : 
On donne les points ܣሺ͸Ǣ െͳሻ ሺʹ Ǣܤ , ͹ሻ , 
ሺെͶ Ǣܥ െ͵ሻ. 

1. Donner une équation réduite des 
médianes issues de A et de C du 
triangle ABC. 

2. Déterminer les coordonnées du 
centre de gravité du repère. 

Exercice 7 : 
On donne les points ܣሺʹǢെͳሻǡ ሺͳǢܤ ʹሻ�et ܥሺെ͵Ǣ ͲሻǤ 

1. Démontrer que les points A, B et C 
forment un triangle. 

2. Calculer les coordonnées I du milieu 
de BC. 
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3. 'pWHUPLQHU� O·pTXDWLRQ réduite de la 
droite ݀ passant par B et parallèle à la 
médiane issue de A 

4. Vérifier graphiquement les réponses 

Exercice 9 : 
Soit ݀ OD�GURLWH�G·pTXDWLRQ��݀ ǣ ݔ͵ ൅ ݕʹ െ ͹ ൌ Ͳ : 

1. Vérifier que le point A(1 ;2) appartient 
à la droite ݀. 

2. 7URXYHU� O·DEVFLVVH� GX� SRLQt B de ݀ 
G·RUGRQQpH�pJDOH�à 4. 

Exercice 10 : 
'pPRQVWUDWLRQ� GH� O·H[LVWHQFH� GH� O·pTXDWLRQ�
cartésienne de droite : 

1. Soit ܣሺݔ௔ Ǣ  ݀ ௔ሻ un point de la droiteݕ
et ݑሬሬԦ ቀ

ߙ
  ቁߚ

A quelle condition un point ܯሺݔǢ  ሻݕ
appartient-t-il à la droite ݀ ? 

2. En déduire une équation en fonction 
de ݔ�ǡ ଴ǡݔ�ݕ ଴ǡݕ  .ߚ�ݐ݁�ߙ

3. En factorisant les termes en x et en y 
HQ� GpGXLUH� TXH� O·pTXDWLRQ� HVW� ELHQ�
sous la forme ܽݔ ൅ ݕܾ ൅ ܿ ൌ Ͳ. 

4. Identifier alors ܽǡ ܾ et ܿ. 

5. &HWWH� pTXDWLRQ� HVW� O·pTXDWLRQ�
cartésienne de la droite ݀ . Est-elle 
unique ? 

6. 'pPRQWUHU�TXH�O·pTXDWLRQ�UpGXLWH�HVW�
unique. 

Exercice 11 : 
'DQV�XQ�UHSqUH��G�HVW�OD�GURLWH�G·pTXDWLRQ��� 

�ݕ ൌ �ݔ͵� ൅ �͹� 
a.  Vérifier que les points ܣ�ሺെ ଶ

ଷ
Ǣ �ͷሻ et 

�ሺͲǢܤ �͹ሻ appartiennent à la droite d. 
b. Les points A, B etܥ��ሺെͳǢ �Ͷሻ�sont-ils 

alignés ?  
'DQV�XQ�UHSqUH��G�HVW�OD�GURLWH�G·pTXDWLRQ��� 

�ݕ ൌ
ͷ
ʹ
�ݔ െ �ͳǤ� 

a. ܣ HVW�OH�SRLQW�GH�G�G·DEVFLVVH�����
quelle est son ordonnée ?  

b. ܤ HVW�OH�SRLQW�GH�G�G·DEVFLVVH������
quelle est son ordonnée ?  

c. ܥ HVW�OH�SRLQW�GH�G�G·RUGRQQpH�����
quelle est son abscisse ?  

d. ܦ HVW�OH�SRLQW�GH�G�G·RUGRQQpH�ï���
2 ; quelle est son abscisse ?  

'DQV�XQ�UHSqUH�G·RULJLQH�2��RQ�FRQVLGqUH�OHV�
points : ܣሺͳǢ �ͷሻǡ ሺെʹǢܤ �Ͷሻǡ ሺͳǢܥ �Ͷሻǡ ሺെ͵Ǣܦ �ͷሻ . 
'pWHUPLQHU�O·pTXDWLRQ�GHV�GURLWHV�VXLYDQWHV�� 

a. ሺܤܣሻ� 
b. ሺܥܤሻ� 
c. ሺܥܣሻ� 
d. ሺܱܦሻ 

 
'pWHUPLQHU�O·pTXDWLRQ�GH�OD�GURLWH��01��SDU�OD�
méthode de votre choix dans les cas suivants : 

a.  ܯሺെͷǢ �ʹሻǡܰሺ͹Ǣ �ʹͲሻ� 

b. ܯሺͶǡ ͻǢ�െʹሻǡܰሺͲǡ ͹Ǣ�െʹሻ� 

c. ܯ�ሺଷ
ସ
�Ǣ �ʹͷሻ�ǡ ܰሺͲǡ ͹ͷǢ�െͳͲͲሻ� 

d. ܯ�ሺെଵ
ସ
�Ǣ ଵ
ଶ
�ሻ�ǡ ܰሺͶǢ�െ͵ሻ 

Exercice 12 : 
Montrer que deux droites sont 
perpendiculaires si et seulement si le produit de 
leurs coefficient directeur vaut -1. 
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× y = 1
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5 y = 5
✗

✗

1

✗

✗ A s

-3 7

✗

-7 y = -7

ne 7

Exercice 1 : b-a - 3 y = 26{ ZFÉuy = 33
1 .

5×4 - 3×1-31 = 20+9 = 29 =/ 0 .

Le système admet une solution ou le determinant

est non - nul
. ( les droites ne sont pas colinéaires donc

il existe un point d' intersection ) .

Résoudre le système ,
c'est trouver le point

d' intersection des deux droites .
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2. { 5 x - 3J = 26

3.x thy = 33

< = , [
5k = 26+3y
3×+4y = }}

⇐ { ✗
= 2¥ + § y

312¥ + f- g)+ ky = 33

<⇒ (
✗ = F- + § y
¥ + f- y + 4g = ☐

⇒ {
" = ¥ + f- y
78+9 y +20y = 165

⇒ {
" =# + 7- Y ⇒ {

x -- ¥ + E- y
29 y =

165-78 29 y = 87

✗ = ¥+ § = 3¥ = 7⇒ {
se ¥+79

⇒ { y =3y = 8¥
Le point d' intersection des deux droites est le point f7; 3)


