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1
.
Montrons

que
¥ est normal au plan (EBG)

-
Dans Le repère (D; IÀ , DÏ , DÂ ) on a :

D ( o ; o ; o ) ; f4 : ^ ; 1) ; Elyo ; 1) ; Blitt ;D ; Glo; t' 1)

* ( fil ; EH:) ;
EÎ /¥-1 0

on peut donc calculer → DÂ
.
ÊB

= 1×0+1×1 1-1×1-11
= 0 + 1 - 1 = 0

→
DÎ

•
EÎ

= 1×1-1171×1- t 1×0

= - 1- t 1 + 0

= 0

DÂ est orthogonal à deux vecteurs non - colinéaires du plan

donc DTÉ est normal au plan (EBG )

2. Déterminons une équation cartésienne du plan (EBG)
on a D-É ( Y ) donc (EBG ) : xtytrgtt = 0 -

or E e (EBG ) et EU ;D ;1)

donc (EBG) : 1+0+1+1=0 ⇒ D= -2
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Donc (EBG) : setytg
- 2 = 0 -

3
.
Cherchons I le point d' intersection

de IDF) et

(EBG ) vecteur pointe
qtwiffua.to

Une représentation paramétrique de@F) est : (
x -
-

' t + °

Y = rt + o ,

t c- IR

3--11-+0
Les coordonnées de I doivent veirvier :

donc il en résulte

÷ !| Y = t

,

tt IR 3f -2=0 <=, t = Ç
slt y + y -2 = 0

Donc I ( Ç ; Ç ; Ç )

Partiels :

s . on cherche 0 si M est confondu avec D .

O =
ÊMB

= ÊDB = §
au

ÊDB est équilatéral donc les 3 angles du triangles
sont identique .

On cherche 0 si M est confondu avec F .

O = EÂB = EÂB = À
z

au EFB est rectangle en f.

2 . a. Justifions que les coordonnées de M sont (x ; x; x)

DÛ =
XDÎ

= RH / = (g) or Dloioio)

donc M ( x ; x ; x)
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b. Montrons que as@ / = 3×2-4×+1

3.x2 - ha -12

On sait que
ÀÈ

_

ÀÀ
= 11MF11 ✗ IIMTÀII ✗ ios (o)

MÊ /
" "

) IB
' ( IIe )-x ûl !)n - x

-x

-

NTÉ. MÂ = ( i - x )
"

- x(1-x ) - x (r-x ) HÛII = Hilty ' + g'

= 1 - 2x +x2 - x + x2 - x txt

= 3k
?
- Lex + 1-

'
T

zé - un +1 = 1/4-247115+4-À ✗ V4 -N'+4×5+1-ai × cas 0 .

[ vâxva = a

za
? -4×+1

= ((r -sit C- a)7km5/cas 0

3×2-4kt 1- = ( 1-2xtx2-x2-i-1-zu.tn?)cosG3x2-kx+1---l3x?-4xt2/cosO
→ cas@) = 3K - text 1-

3.x2 -Ux + 2
.

3
.

Le triangle MEB est rectangle en M si :

costo/ = ces CEÂB / = 0 .

on lit sur le tableau de variation que cost = 0 pour

x= 13 et se = 1-

M (x ; x ; x ;)
Donc c'est lorsque M est sur j / Ç ; ! ; })

ou M est sur Ff1,1 ; 1)
^
sin

• est
deaË*at *

Ï! ;!
b .

l' angle est maximal lorsque . e.

' •

sur À] ( costo) est minimal donc on lit que
le minimum est

ho 0
=
1-

cost = -1ff
µ @

www.mond-onedtteid-pau ✗ = § donc M ( § ; } ; } )
donc lorsque M est confondu avec I .we! À÷:Æ:*
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Exercice } :

fr (x) = ✗ + ke
- x

↳ minimums
semblent fpélx ) = r - re - ✗
alignés -

le minimum correspond a ffelx ) = 0

f! (x ) = 0

(⇒ 1 - ke
-✗

= O

f
'
= o <⇒ Re

- "
= 1

0
J' = 0

f :-O ⇒ e-
"
= 1re

⇒ % = 1re

le vin appartient à la courbe . ⇒ en = k

done Are (r ; g) ⇒ An (entr) ;f(lnk)) ⇐ se =
bulle )

filleule)) = lnk ) + ne
- en '" elu se

= a

fallut)) = ln ( re) +Kelan ab = eblna .

-

fallu | = lnk ) + Yan

fallu (r)/ = lente ) + 1

Donc tout les Argout sous la forme
Ar ( bulle) ; luth + 1)

y = lu (r ) + 1-

V-kc.IR#-Arc-lf--x + 1
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1
.

On cherche les variations de f à l' aide du signe de f
'

flux 30kf?f÷ ) buh
'

= 1-
lulu '

'

-

-%
Étui:#

(}⇒ ! 2%-4 - HaxhifÜ= 30×-1 ini
a-
Un 0=1 - x

(1-1) il n' = n'= -1 =

20 -☒¥ =(¥xp
(1- a) 2

fintan, K¥1 : "Ë÷=¥± ":#
"÷

Etudions le signe du dénominateur car

le numérateur est toujours positif.

-

1-+10
rtl donc fut

• strictement
fin) croissante sur

791€
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2. boume f est strictement croissante

,
on

cherche les valeurs de x tel que
20 (f4) ( 120 .

flxl -- 20 f6) = 120 .

<⇒
30 Mff7 --20 ⇐ 30Mff

,
) = 120

<⇒ lnff.tn/-- Es ⇐ lu ;) --4
⇒

I÷= e
"

⇒ Y÷ =
et

⇒ ton = e
"
(r - x )

⇒ son = és - xp}
'⇒ "utile

"
=
eh

⇒ 2in tué" = eh}
'⇒ N /20f eh /= eh

⇒ x(20 te
"?

/ = e
"}
⇐ ✗ =zÇ = 0,73 .

p .

⇒ x=È÷=-_ 0,089 .

✗
.

or fut strictement croissante sur ]0,1C
donc pour que zocflx) (

120 il faut que

xe @ 089 ; 0,75f
entre 8,9 et

73 an .
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Silo)

A--440
,

-105
,

- -170) Ï
"

Sink/ = 13¥
B-_ (soi 15 ; -20° ) I

,
sine) = -3¥ = ¥4

=

< = i
" i

- "°) *ça,
= 30

d. 516 ) = ( 140,105 ,
-170 ) . pour

+ = °

début

2 .

A- = Silo ) = (140,1105 ; -170)

B = SKY = 180 ; is ; - zoo ,
ÀB
'

/
'

_%)
- 30

AB - IIAÂA = ✗ (-607+1-905+4-30f
"

= 30F14"
m

on trouve une ritesse de 305mm/min

ce qui fait

soit

un
= €1104 =

30h4 ✗ 10-3×60÷
1/60

. h
= 6,73 km/h

.
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On a A /140 ; 105; -170 )
B / 80 ; 15 ;

-2001

On prend c le point de l' espace à la verticale de B

ayant la même profondeur que A.

( projeté orthogonal de B sur le niveau de la mer)

on a alors un triangle rectangle en C
.

Sin = LE = Çà =

ËE°I
donc ✗ = Sin-40,26) = 15,1

°

- -

= Sin
- 1-

(IE) = 15,5° .

D= { (o ) on peut trouver une representation
[ = Sacs) paramétrique de (DE) .

D 1681,135; -68 ) DT (= ?_??)
- 180

E- (-2M ; - hot; -248)

donc IDE ) {
" " ' = 68 - 2+0 +

Y (t ) = 135 - 540 t

IA) = -68 - 180f
/
t c- 'R .
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(AB ) (

✗ AI = 140 - Got

Nt ) = 10J - got ten (DE) : {
" "1--68-2+0 t'

YH = 13J - 540 t
'

,
t'c- R

.

ICH = -170 -30f
/ JAI = -68 - 180 t'


