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EXERCICE 4 (5 points)

Candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

L'épicéa commun est une espece d’arbre résineux qui peut mesurer jusqu’a 40 metres de hauteur
et vivre plus de 150 ans.

L'objectif de cet exercice est d’estimer ’age et la hauteur d'un épicéa a partir du diametre de son
tronc mesuré a 1,30 m du sol.

Partie A - Modélisation de I'dge d’un épicéa

Pour un épicéa dont1’age est compris entre 20 et 120 ans, on modélise la relation entre son age (en

années) et le diametre de son tronc (en metre) mesuré a 1,30 m du sol par la fonction f définie sur
I'intervalle ]0;1[ par:

20x
x)=30In|—
£ =30l (%)
ol x désigne le diametre exprimé en meétre et f(x) 'dge en années.

1. Démontrer que la fonction f est strictement croissante sur 'intervalle ]0; 1[.

2. Déterminer les valeurs du diametre x du tronc tel que 1'dge calculé dans ce modéle reste
conforme a ses conditions de validité, c’est-a-dire compris entre 20 et 120 ans.
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EXERCICE 3 (4 points)
Commun a tous les candidats

Lobjectif de cet exercice est d’étudier les trajectoires de
deux sous-marins en phase de plongée.

On considere que ces sous-marins se déplacent en
ligne droite, chacun a vitesse constante.

A chaque instant f, exprimé en minutes, le premier
sous-marin est repéré par le point S;(¢) et le second
sous-marin est repéré par le point S, (#) dans un repere

—_

orthonormé (O; 7, 7, k) dont I'unité estle metre.

—_

Le plan défini par (O; i, j ) représente la surface de la mer. La cote z est nulle au niveau de la
mer, négative sous l'eau.

1. On admet que, pour tout réel ¢t = 0, le point S; (f) a pour coordonnées :

x(t) =140-60¢
y(t) =105-90¢
z(t) =-170-30¢

a) Donner les coordonnées du sous-marin au début de I’observation.
b) Quelle est la vitesse du sous-marin ?

2. On se place dans le plan vertical contenant la trajectoire du premier sous-marin.
A= SA(°)

niveal de la mer

Déterminer 'angle @ que forme la trajectoire du sous-

marin avec le plan horizontal. A- (g IBS,'-IW}) Yy ,
’ % s y N =(g0; (S j -200 TSRO, 4
On donnera I'arrondi de « a 0,1 degré pres. 2=(t0j 5 k) = Ve
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3. Au début de I'observation, le second sous-marin est situé au point S,(0) de coordonnées
(68; 135; —68) et atteint au bout de trois minutes le point S, (3) de coordonnées (—202 ; —405; —248)
avec une vitesse constante.
A quel instant ¢, exprimé en minutes, les deux sous-marins sont-ils a la méme profondeur ?
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