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Atome et cortège électronique – Fiche de cours

1. Structure de l’atome
1.1. Modèle de Bohr

Les atomes sont les constituants de la matière. 

Un atome est constitué par un noyau autour duquel tournent des électrons.

L’ordre de grandeur d’un noyau est 10
−15
m=1 fm

L’ordre de grandeur d’un atome est 10
−10
m=1 Å

1.2. Représentation des atomes 

- nombre de masse A : il s’agit du nombre de nucléons

- nombre de charge Z : il s’agit du nombre de protons

La représentation d’un atome est la suivante :

La charge électrique portée par le noyau d’un atome vaut : Q=Z⋅e

On admet que la masse d’un atome est déDnie par : matome≈A⋅mnucléon

mnucléon=1,67.10
−27
kg e=1,6.10

−19
eV

2. Les orbitales électroniques
2.1. Quelques notions de mécanique quantique

A un instant donné, on ne connaît pas la position d’un électron.

- état fondamental  d’un atome : niveau d’énergie le plus bas

-  couche électronique : nombre entier 1, 2, 3 (zone de l’espace  liée à la distance 

au noyau)

-  sous-couche électronique : déDnit la géométrie d’une orbitale atomique 

(sphérique ou en lobe).

2.2. Orbitale s

- forme sphérique

- associée à 2 électrons au maximum

2.3. Orbitale p

- forme de lobe

- associée à 6 électrons au maximum

2.4. Règles de remplissage

L’ordre de remplissage des orbitales atomiques est le suivant :

1s 2s 2p 3s 3p 4s
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Atome et cortège électronique – Exercices - Devoirs

Exercice 1    corrigé disponible

Le noyau d’un atome de fer est représenté par : 
26

56 Fe
1. Que représentent Z et A ?

2. Donner la composition de ce noyau.

3. Calculer la masse du noyau.

4. Quel est le nombre d’électrons de l’atome de fer ? JustiCer.

5. Le noyau d'un atome porte une charge électrique Q=1,92.10-18C et la

masse de cet atome est m(X)=4,08.10-26kg.

a. Déterminer le numéro atomique du noyau de cet atome.

b. Déterminer le nombre de nucléons de cet atome.

c. En déduire la composition complète de cet atome.

d. Retrouver dans le cours le nom et le symbole de l'élément cor-

respondant.

e. Quelle est la structure électronique de cet atome ?

Données  : masse d'un nucléon  m = 1,7 x 10-27  kg

charge électrique élémentaire e = 1,6.10-19 kg

Exercice 2    corrigé disponible

1. On considère les atomes d’oxygène représentés par : 
8

16O  et 
8

18O .

a. Comment qualiCe-t-on ces noyaux ?

b. Quelle est la diZérence entre les deux noyaux ?

c. Quelle est la structure électronique de ces 2 atomes ?

2. L’atome de brome est représenté par Br. Il possède 35 électrons.

a. Quel est le numéro atomique de l’atome de brome ?

b. Sachant qu’un atome de brome a une masse de 1,343 x 10-25 kg, donner

le nombre de neutrons présents dans le noyau.

3. Le rayon d'un atome d'hydrogène est R=5,3.10-11m. 

Le rayon de son noyau est r=1,2.10-15 m.

a. Calculer le rapport entre la taille de l’atome et du noyau. Ce chiZre

correspond-il à la valeur vue en cours ?

b. Pourquoi parle-t-on de structure lacunaire de la matière ?

c.Si  l'on  représentait  le  noyau de  l'atome par  une  bille  de  1,0  cm de

rayon, quel serait le rayon de la sphère représentant l'atome ?

Données  : masse d'un nucléon  m = 1,7 x 10-27  kg

Exercice 3    corrigé disponible

On considère un atome de masse m=6,3.10
−26
kg et dont le noyau a une 

charge q=2,7.10
−18
C  

1. Calculer Z et A

2. Donner le symbole de cet atome

Données  : masse d'un nucléon  m = 1,7 x 10-27  kg

charge électrique élémentaire e = 1,6.10-19 kg

Exercice 4    corrigé disponible

1. Compléter le tableau suivant

2. Comment appelle-t-on les 2 atomes S ?
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Exercice 5    corrigé disponible

La formule électronique d'un atome est : 1 s
2
2 s

2
2 p

6
3 s

2
3 p

5

1. Quelle est la couche externe de cet atome?

2. Combien d'électrons périphériques cet atome possède-t-il?

3. Donner le symbole de son noyau, sachant que l'élément correspondant

est le chlore et que son noyau comporte 18 neutrons.

Exercice 6    corrigé disponible

Compléter les informations manquantes.

Atome Ne B O Cl Al

Structure du noyau   

10
Ne   

 
B 16

 
O  

 
Cl  

 
Al

Nombre de protons 8 17

Nombre de neutrons 10 8 18 14

Nombre d’électrons 5 13

Structure électronique

Exercice 7    corrigé disponible

Exercice 8   corrigé disponible
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Exercice 9   corrigé disponible
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2.5. Electrons de valence

Il s’agit des électrons placés sur la dernière couche électronique.

3. La classiFcation périodique
a. DéFnitions

Les éléments chimiques sont représentés par un symbole (1 ou 2 leTres)

Les éléments chimiques sont rangés par ordre du numéro atomique 

croissant (nombre de protons)

Période : ligne de la classiDcation périodique

Groupe : (ou famille chimique) colonne de la classiDcation périodique

Propriété : les atomes d’un groupe ont le même nombre d’électrons de 

valence

b. Familles d’éléments chimiques

- alcalins

Elément chimique appartenant à la colonne 1 de la classiDcation 

périodique.

- alcalino-terreux

Elément chimique appartenant à la colonne 2 de la classiDcation 

périodique.

- halogènes

Elément chimique appartenant à la colonne 17 de la classiDcation 

périodique.

- gaz nobles

Elément chimique appartenant à la colonne 18 de la classiDcation 

périodique.
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