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Exercice 3 corrigé disponible
1. Donner la définition d"une molécule
2. Une molécule possede 6 atomes d’hydrogene, 2 atomes de carbone et un
atome d’oxygene. Donner sa représentation de Lewis.
3. Comment se forme une liaison covalente ?

Les atomes d’hydrogene, de carbone et d'oxygene ont respectivement 1, 4 et
6 électrons externes.

4. L’atome d’hydrogene H forme une seule liaison covalente. A quelle regle
obéit-il ?

5. L’atome de carbone C peut former 4 liaisons covalentes. A quelle regle
obéit-il ? Donner les différentes possibilités d’obtenir 4 liaisons covalentes
avec I"atome de carbone.

6. Donner la représentation de Lewis de I'eau.

7. Donner la représentation de Lewis de I'éthéne (ou éthylene) de formule
brute C,H,.

La nicéthamide (commercialisé sous le nom de coramine) est un stimulant
respiratoire qui fait partie de la liste des substances interdites par le Code
mondial antidopage. Son nom chimique est la N,N-diéthyl-3-
pyridinecarboxamide et sa formule semi-développée est ci-dessous.

C}'

HC”N\CH CH
HC\\ c c N—CH —CH
H

8. Donner la formule brute de la nicéthamide
9. Indiquer la représentation de Lewis de la nicéthamide
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Exercice 5 corrigé disponible
On considere les molécules suivantes : méthane CH, ;eau H,O
ammoniac NH, ; chlorure d’hydrogene HCI
1. Représenter les formules de Lewis de ces molécules

A
C X 4 é Z A Z f> 5 é 5 [i . 2. Pour chacun des atomes suivants, indiquer le nombre de liaisons

covalentes et le nombre de doublets non liants
Atomes H C N
Nombres de liaisons ‘f 3

Nombre d? doublets o o) 4
non liants

17

3. Le diazote est le gaz majoritairement présent dans I'air, tandis que le dioxy-
gene ne représente que 21 % en volume. Quelles sont les formules brutes et la
représentation de Lewis de ces deux molécules ?

4. Quelle est une représentation de Lewis possible pour C,H,CIO ?

Exercice 4 corrigé disponible

1. Pour les éléments sodium (Na) et soufre (S) dans le tableau ci-aprés, et a 'aide de la classification
périodique précédemment dévoilée,

colonne 1 : écrire la structure électronique de I'atome de sodium.

colonnes 2 et 3 : écrire |la formule des 2 ions susceptibles d’étre formés a partir des atomes puis la
structure électronique des ions ?

colonne 4 : écrire les symboles des atomes dont ils adoptent la structure électronique.

colonne 1 colonne 2 colonne 3 colonne 4

structure formules des ions structure atome ayant la méme
électronique monoatomiques électronique de structure électronique
de I'atome susceptibles d"étre formés l'ion que I'ion formé

oo vy J57 3

2. Quelle peut étre la formule du sulfure de sodium, corps composé électriquement neutre, formé des 2
ions monoatomiques précédents ?
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Exercice 6 corrigé disponible

) Le numéro atomique du chlore est 17 et son nombre de masse est 35. Donner le nombre de protons et de
neutrons contenus dans son noyau.
2) Donner la structure électronique de 'atome de chlore.
3) Quelle place occupe-t-il dans la classification périodique (ligne et colonne) ?

) A quelle famille appartient-il ?
5) Le chlore peut donner un ion ou former une molécule. A quelle régle, I'élément chlore obéit-il en formant
cet ion ou cette molécule ? Enoncez cette régle ainsi que son nom.
) Donner la formule chimique de I'ion que peut donner le chlore.
) Une molécule est un corps simple si elle est constituée uniquement d'un méme type d'atomes. Quel corps
simple peut donner le chlore ? Justifier puis donner le schéma de Lewis de la molécule obtenue.
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Oone ob mabooms. N= f-2 = 35-AF = 18 |

oy

3 Oé))\ doicre LMDL DUz of h és\uOL EIP R caJF Q/Pg’ﬂ@(
K)LUTL pq 5@«»\& /Pt\ e. am JEAMQ“L % ¢ de V&/P@nw 3?
dnc 2& fm (oonne o Jt& LQM& mk&r\

il
Awut%)«c

CP: hzlézlfé %Z% 2 |

L‘r, L’W w\m& & JA (%/\NQQL s wzaéﬂ\ea ok amme Jyw

ﬁ@ Jemants ujw« heal o D gt domidre oo, |

+




Molécules et ions — Fiche de cours

1. En quéte de stabilité

a. Les gaz rares, des especes chimiques stables
Les gaz rares (éléments de la 18ieme colonne de la classification pério-
dique) sont stables : ils ne s’associent pas spontanément a d’autres
atomes pour donner des molécules ou des ions

Leur configuration électronique est :
11: 2
- pour 'hélium 1s
2 6
- pour les autres gaz rares ns np

b. Les regles de stabilité

Les atomes ont tendance a chercher a gagner en stabilité en adoptant la

configuration électronique du gaz rare le plus proche

On définit 2 regles :
- regle du duet : un atome adopte sur la couche externe la configu-
ration s
- regle de l'octet : un atome adopte sur la couche externe la configu-
ration s’ p6

c. Ions monoatomiques
Pour gagner en stabilité, les atomes peuvent perdre ou gagner des

électrons ; ils donnent un ion monoatomique

|

H* 2 13 15 16 17
Li* |Be* [ B3| [N3>-|O*| F
Na* | Mg [A¢3t| | P3| S* | ce-

1/2

Molécules et ions — Fiche de cours

2. Le modele de Lewis
a. Liaison covalente et doublets non liants
Pour gagner en stabilité, les atomes peuvent mettre en commun des

électrons avec d’autres atomes en créant des liaisons covalentes ; ils
donnent des molécules

Les électrons de valence qui ne participent pas aux liaisons covalentes sont
répartis en doublets non liant

b. Formule de Lewis et stabilité des molécules
Le schéma de Lewis est une modélisation de I’enchainement des atomes :
- chaque atome est représenté par son symbole
- chaque atome adopte les regles de stabilités
- les électrons de valence sont regroupés en doublets liants et non liant

Doublet non liant

H

Doublet liant

H

3. Energie de liaison

L’énergie de liaison est la force d’une liaison covalente ; elle représente
I’énergie nécessaire pour rompre la liaison
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Liaison Energie de
liaison (kJ.mol1)
413
348
360
496
463
804
796
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Molécules et ions — Exercices — Devoirs

Exercice 1 corrigé disponible Exercice 3 corrigé disponible
Pour chaque molécule du tableau choisir la représentation de Lewis correcte 1. Donner la définition d’une molécule
sachant que tous les atomes ont une configuration électronique identique a 2. Une molécule possede 6 atomes d’hydrogene, 2 atomes de carbone et un
celle d"un gaz noble. atome d’oxygene. Donner sa représentation de Lewis.
3. Comment se forme une liaison covalente ?
Molécule Proposition 1 Proposition 2
e Les atomes d’hydrogene, de carbone et d'oxygene ont respectivement 1, 4 et
" /
Méthanal o 1 /N 6 électrons externes.
CH;0 I 4. L’atome d’hydrogene H forme une seule liaison covalente. A quelle regle
H=C=—H C— I
obéit-il ?
5. L’atome de carbone C peut former 4 liaisons covalentes. A quelle regle
Acéthyléne H e H H—C=C—H obéit-il ? Donner les différentes possibilités d’obtenir 4 liaisons covalentes
C2H, avec l’atome de carbone.
6. Donner la représentation de Lewis de I'eau.
7. Donner la représentation de Lewis de 1'éthene (ou éthyléne) de formule
brute C,Ha.
Exercice 2 corrigé disponible La nicéthamide (commercialisé sous le nom de coramine) est un stimulant
Compléter le tableau suivant : respiratoire qui fait partie de la liste des substances interdites par le Code
structure gain (+) ou perte () ‘ Svmbol mondial antidopage. Son nom chimique est la N,N-diéthyl-3-
Atome | électronique d’électrons structure ymbofle pyridinecarboxamide et sa formule semi-développée est ci-dessous.
, .. électronique de I’ion | de I'ion
de I’atome | et nombre d’¢lectrons CH
3
] N Vs ; .. 3) ...... électrons 14 Ll&L.Z..‘!..t? ..... /VS ..... N |
. 4 , e CF HC# CH CH;
y Li ALy =l ¢lectrons AY s | HIC & o [I\I CHa—CH
— N - P B o P
3 F Iy MLLPS +A...... électrons AIZZ.Q.L.?:{).."'.. N - R T 2 3
¥ O
GBC T )i L. électrons Z..... feil...
7= 8. Donner la formule brute de la nicéthamide
0 Kttt X.2..... dlectrons 4422422005 O . o : .
b W1s2 P cectrons 1eed I L 9. Indiquer la représentation de Lewis de la nicéthamide
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Exercice 4 corrigé disponible
1. Pour les éléments sodium (Na) et soufre (S) dans le tableau ci-aprés, et a I'aide de la classification
périodique précédemment dévoilée, ...
colonne 1: écrire la structure électronique de I'atome de sodium.
colonnes 2 et 3 : écrire la formule des 2 ions susceptibles d'étre formés a partir des atomes puis la

structure électronique des ions ?

colonne 4 : écrire les symboles des atomes dont ils adoptent la structure électronique.

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7

Exercice 6 corrigé disponible

Le numéro atomique du chlore est 17 et son nombre de masse est 35. Donner le nombre de protons et de
neutrons contenus dans son noyau.

Donner la structure électronique de l'atome de chlore.

Quelle place occupe-t-il dans la classification périodique (ligne et colonne) ?

A quelle famille appartient-il ?

Le chlore peut donner un ion ou former une molécule. A quelle régle, I'¢lément chlore obéit-il en formant
cet ion ou cette molécule ? Enoncez cette régle ainsi que son nom.

Donner la formule chimique de I'ion que peut donner le chlore.

Une molécule est un corps simple si elle est constituée uniquement d'un méme type d'atomes. Quel corps

colonne 1 colonne 2 colonne 3 colonne 4
structure formules des ions structure atome ayant la méme
électronique monoatomiques électronique de | structure électronique
de I'atome susceptibles d'étre formés l'ion que l'ion formé
sodium (Na)
soufre (S)

2. Quelle peut étre la formule du sulfure de sodium, corps composé électriquement neutre, formé des 2
ions monoatomiques précédents ?

Exercice 5 corrigé disponible

On considere les molécules suivantes : méthane CH,
NH, ;chlorure d’hydrogene H Cl
1. Représenter les formules de Lewis de ces molécules
2. Pour chacun des atomes suivants, indiquer le nombre de liaisons
covalentes et le nombre de doublets non liants

;eau H,O

ammoniac

Atomes H C N O Cl

Nombres de liaisons

Nombre de doublets
non liants

3. Le diazote est le gaz majoritairement présent dans 1'air, tandis que le dioxy-
gene ne représente que 21 % en volume. Quelles sont les formules brutes et la
représentation de Lewis de ces deux molécules ?

4. Quelle est une représentation de Lewis possible pour C,H,CIO ?

Molécules et ions — Exercices — Devoirs

simple peut donner le chlore ? Justifier puis donner le schéma de Lewis de la molécule obtenue.

Exercice 7 corrigé disponible

Calculer I'énergie nécessaire pour rompre toutes les liaisons de la molécule de

dioxyde de carbone CO.,.
o R S TN
(0=C=0

Exercice 8 corrigé disponible
Le bioéthanol est un biocarburant a base d’éthanol dont la molécule est
représentée ci-dessous

H H
|

H—C—(|I—O—H
H H

1. Indiquer les types de liaisons et leur nombre.
2. Exprimer I'énergie E a fournir pour rompre toutes les liaisons de cette

molécule
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