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Fonctions de références et variations de fonctions associées

l. FONCTION MATHEMATIQUE

Une fonction numérique notée f est une relation qui & un nombre réel x associe un unique nombre réel y
noté f(x). On écrit alors :

f+R->R
x = f(x)

Vocabulaire
*  Ondit que f(x) est I'image de x par f. [lmagg Mu‘a[\.n.]
" X estun antécédent de f(x) par f. (il peuk y aveir plusteurs
anksczdonts

Exemples

»  f(x) = 2x — 5 est une fonction affine.
*  f(x) = 2x% — 3x + 3 est une fonction du second degré.

Définition
L'ensemble de définition d’une fonction est I'ensemble des valeurs de la variable x que la fonction f peut
transformer.

Exemple, exercices d’application
4

Déterminer I'ensemble de définition de la fonction f(x) s

ainsi que de la fonction f(x)
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. VARIATIONS DE FONCTIONS ¢
y>
Définition ! 1<2
Soit f une fonction définie sur un intervalle I. Soient a et b deux réels de cet intervalle I. Alors on dit que
s L

* f estkroissante sur [ si et seulement si pour tout a et b, on a ﬁ f(a) < f(b)

* f est'décroissante sur [ si et seulement si pour tout a et b,ona:a < b= f(a) > f(b)

[
* f est constante sur [ si et seulement si pour tout a et b,ona:a < b= f(a) = f(b) -
* f est monotone sur [ si et seulement si f est croissante ou décroissante sur . ‘r
Méthode pour étudier les variations 1 fmﬂ
Pour étudier les variations d’une fonction monotone sur un intervalle I, on choisit d’abord des réels a et b
sur cet intervalle I tels que a < b. Ensuite on réduit et on factorise si possible I'expression f(b) — f(a).
Alors s’en suit deux cas : a < L & (L) _é (61.) > 0.
» Sif(b) — f(a) > 0 alors la fonction f est croissante. —
= Sif(b)— f(Z) < 0 alors la fonction f est décroissante. = é (L) > ‘é{ﬂ)
o) <40
Exemple, exercice d’application
Soit la fonction f(x) = 4x — 4. Démontrer que cette fonction est croissante sur R.
8%c K. (%(X): ’ZZ-%DC'\'S,
. (R . —
ik (3,0) € B “hbqre . a <L, W[WME—I&
4(0»):‘401-‘4 :({{ﬂ'l) , Solenk (“lL)e' I}
s gee (b’
%((:) — (4‘0-—‘1 = “:") .
%(A.) —at-8a +3
{40z ha-= (Wb =) | Jiy e ges.
B AR (N I R LR iy v
- =A™—=b"—%a ¢ -
— (4 G - HL . A~ T X
g kD
l. FONCTIONS DE REFERENCES q = (4=t (atl -%),
o Slgpade (@) . 0L dorc a0,
L Sigre @tb-9). aDU ebL>a donc: allD> 8
A. DEFINITION-PROPRIETE - =
Une fonction affine f est une fonction définie sur R qui peut se mettre sous la forme : t&:
‘ .( Cl: ﬁ.a "& < .
' croiwk .

f(x) = ax + b oU a et b sont des réels.

( < ordonnie a JALou Ae .
www.plusdebonnesnotes.com Cod@{&'en." J{'ALC{'E(M aq
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Remarques
Le signe du coefficient directeur a donne les variations de la fonction : ‘Q(L) é(&) >0 e(c)){‘\)
b)-¢ (&
= Si a est positif la fonction est croissante. a = Q%E— _d. L a> 0. L) A

= Si a est négatif la fonction est décroissante.

Le nombre b est appelé I'ordonnée & 'origine. u % (L)~€(a.) <O «L)(&)

B. SIGNE D’UNE FONCTION AFFINE

Soit f une fonction affine. On a alors : f(x) = ax + b ou a # 0. Dans ces conditions, on a le tableau de

signe suivant : ax,l,l, =0 & ax =,.L> = x::!’-.
r —o0 b +00 A T A4 a=1,
a

ar +b signe de —a 4) signe de a / J

C. REPRESENTATION GRAPHIQUE D'UNE FONCTION AFFINE
La représentation graphique d’une fonction affine est toujours une droite, voici par emple la

représentation graphique de la fonction f(x) = 2x + 3 :

20

A. DEFINITION
La fonction carrée est la fonction définie sur R par :

fx) = x?

Remarques

La fonction carrée est décroissante sur R_ et croissante sur R,.

La représentation graphique de la fonction carrée est une parabole dont le somment est I'origine du
repére.

La fonction carrée est toujours positive sur R.

Page 3
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B. REPRESENTATION GRAPHIQUE

Voici la représentation graphique de la fonction carrée :

BU

A. DEFINITION

La fonction inverse est la fonction définie sur R* par :

Remarques

/aq:o ¥

La fonction inverse est décroissante sur |—o0; 0[ et sur ]0; +oo].

La représentation graphique de la fonction inverse est une hyperbole dont le centre de symétrie est

I'origine du repeére.

B. REPRESENTATION GRAPHIQUE

Voici la représentation graphique de la fonction inverse :

A. DEFINITION

La fonction racine carrée est la fonction f définie sur R, par:

www.plusdebonnesnotes.com
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Remarques

La fonction racine carrée est croissante et positive sur R,.

B. REPRESENTATION GRAPHIQUE
Voici la représentation graphique de la fonction racine carrée :

Théoréme

Pour tous réels x positif, on a les relations suivantes :
s 0&xL1-
* Six € [0;1], alors : x? S

" Six €[1;+oo[, alors: Vx < x < x?

lllustration graphique de ce théoréme

RESL ._'1_.:0 S
<

A. DEFINITION

La fonction valeur absolue d’une nombre x notée |x|, est utilisée lorsqu’on s'intéresse & un nombre sans

pour autant s’intéresser & son signe. On a alors :
[l =x-2. =x-2207

x| =xsix >0 |U=°3| ‘=((’-) ® ((x)>,0.

[x] = —xsix <0 |Q("-\l= L) & {l) o
e_kl |‘9'2-65)=+5»

Exemples %(L)=°¢—Z-
Q(ﬂ;o © x-220 = ¥x>2.
Dane - g(x);o o [2+e [
() €o s J-o; 2]

Donc : { 186 < 46) mn [2) oo
leb"“:"%(x\‘: 2-x un J-av/' L] .
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o]

PROPRIETES SUR LA FONCTION VALEUR ABSOLUE
VxeR Va2 = x| F=Bl=s
lx + y| < |x| + |y| (Inégalité triangulqire).qu%a
i =)-3)=3-
C. VARIATIONS ET REPRESENTATION GRAPHIQUE
La fonction valeur absolue est décroissante sur R_ et croissante sur R, . Voici sa représentation graphique :

x| = —x x| =x

: + ament cowrs.

. SENS DE VARIATION DES FONCTIONS ASSOCIEES

Théoréme

Soit k un réel et deux fonctions u et v définies sur un intervalle I. Alors :

= |les fonctions U et U + k ont les mémes variations.

= Siles fonctions U et v sont croissantes alors la fonction u + v est croissante.

= Siles fonctions u et v sont décroissantes alors la fonction u + v est décroissante.

= Siles fonctions u et v sont de variations contraires alors on ne peut pas connaitre & I'avance les
variations de la fonction u + v.

Exemples

Soit un réel A et une fonction u définie sur un intervalle I. Alors :

= SiAd>0,alors u et Au ont les mémes variations.

= SiA <0, alors u et Au sont de variations contraires.

Exemples

www.plusdebonnesnotes.com
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DEMSHAEM :

On a: lez—,— x& Can:

& €D 0: lac|l=2x

s <o |x|=-2
Donc— ‘s‘ |x(—=z.z' % 2>0.
Il = L‘-’c)z:x}  x<O.

Ains:: la.-i-l:l?': (a+l=) 2
= a.z""z-ﬂ—L+Lz.
= |a.|z+ |H7'+2a,|=

Ora: ab( labl = lallb].
Donc: [a+b|?® < Jal?+[bl* +2]a|lbl..
= (l‘l-"""a')z
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Exercices al’qﬂp&mh'om Calculer:

a) ||o‘3| —~ l@’%

do2>o0.
b) 1) = —C )= 5
<0
c) l6-2m| = ~G-zm) - 24
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B) h(.-l-Z.‘ = |lx-¢|.
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Soit une fonction u définie sur un intervalle I. Alors :
= Sila fonction u est positive sur I, alors les fonctions u et Vu ont les mémes variations.

Exemples :

Soit U une fonction définie sur un intervalle I. Alors :

. . . . 1
= Si la fonction U est non nulle et si U a un signe constant sur I, alors les fonctions U et — ont des
u

variations contraires.

Exemples
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4{ A’ﬂ(‘ au lg'+\

lle I. Alors :

3. Racine carrée

Soit une fonction u définie sur un interva

= Si la fonction u est positive sur I, alors les fonctions u et VU ont les mémes variations.
Exemples : o S\‘k ‘K+
wlix) - 3= Jux) = \‘3:4 :
209 0 +od| 1o &
LS R o
S x>0
Vou. V.
de de
w [0 fu |Vo -0
4. Inverse
Soit U une fonction définie valle I. Alor
= Sila fonction U est non nulle et si u a nstant sur I, alor ont des

. M IK" (R\{o})

If*rut
u

V(3)=x3H =2

vie) ¢ v(3).
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