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Exercice 3 corrigé disponible

Soit f1a fonction définiesur ] -0 ;1 [W] 1

+ oo [ par: flx) =

a. Montrer que I’équation f{x) = 0 admet une unique solution o dans Iintervalle ] -4 ;-1 [.
b. Donner une valeur approchées de ot & 107

prés

¢. Combien I’équation f{x) = 10 admet-elle de solutions dans I’intervalle ] 1 ; + co [ ? Justifier.
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Soit f lafonction définie sur R par f{x)=x>+3x?—1.

Exercice 6 corrigé disponible ~ d \
%0} en Swlf:

1. Déterminer les variations de f sur R.

2. Justifier alors que f{x)=2 admet trois solutions sur
[~4;4]

> =1
/[1\] =3x +éz£, = 33(,( Pl 2_), =5

w-o  3xl(u2)=0
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Continuité - Fiche de cours

1. Notion de continuité
a. Définition
Une fonction définie sur un intervalle I est continue si sa courbe représen-
tative ne présente aucune rupture (on peut la tracer sans lever le crayon
de la feuille)

e La fonction carré est continue @ La fonction inverse est
sur [E, continue sur ]—ee; Q[ et sur
10 ; + o[ (mais pas sur ).

YA

o fest définie mais pas continue
sur[-3;2].
llyauneruptureenx=1.
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b. Théoréme de continuité
Soit f une fonction définie sur un intervalle I et a un réel appartenantal :
- f est continue en a lorsque lim f(x)=f(a)

x=>a
A0
Ao

c. Propriétés
- Les fonctions usuelles (affines, carré, inverse, racine carrée, valeur ab-
solue, exponentielles, ) sont continues sur tout intervalle inclus dans
leur ensemble de définition.
- Une fonction dérivable sur un intervalle I est continue sur I ; la réci-

proque est fausse
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2. Théoréme des valeurs intermédiaires
On souhaite résoudre I'équation  f (x)=k
Soit f une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle [a; b].

Cas de f croissante :
Si ke[f(a);f(b)] alorsil existe ununique «€la;b] telque f(a)=k

Cas de f décroissante :
Si ke[f(b);f(a)] alorsil existe un unique «€[a;b] telque f(a)=k

e Cas ou f est strictement croissante e Cas ou fest strictement décroissante

YA v
fib) fla)

f(b)

x ¥
v |

3. Application aux suites
a. Application de la continuité
Soit f une fonction continue sur un intervalle I et (u,) une suite d’élé-
ments de [ convergeant vers L€ alors:

lim f(un)=f(lim un)=f(L)

n->+ow n->+ow

b. Théoréme du point fixe
Soit f une fonction définie et continue sur I a valeurs dans I :
pour u,,,=f(u,) VYneN et limu,=L alors L=f(L) et Le&I

n— oo
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Continuiteé — Exercices — Devoirs

Exercice 1 corrigé disponible

L . o Exercice 3 corrigé disponible
On considére la fonction f'définie sur [ 3 ; + oo [ par : ,

- . 3 2
fj%?) _ ?();)fzu;oifx[i ’[t[; Foof Soit f1a fonction définiesur ] —co ;1 [W] 1 ;+ oo [ par: fix) = L l(;x +11
a. Tracer la représentation graphique de cette fonction dans un repére ortho- Ax=1)
normal du plan. o :
b.Cette fonction est-elle continue sur [3 ; + oo [? Pourquoi ? On admet que le tableau de variations de fest le suivant :
X -0 1 27 ‘oo

Exercice 2 corrigé disponible 9 / \
La fonction donnée ci dessous représente une fonction définie sur [0 ;4].

6,5
¥

a. Montrer que I’équation f{x) = 0 admet une unique solution ¢ dans I’intervalle ] -4 ; -1 [.
b. Donner une valeur approchées de o a 107 prés

¢. Combien I’équation fix) = 10 admet-elle de solutions dans I'intervalle ] 1 ; + oo [ ? Justifier.

Exercice 4 corrigé disponible

fX)=x*-x-4 six<1
f est la fonction définie sur R par : x-5

. . . . . . . . N . x =
1. a. Donner le tableau de variation de f. f( )
b. La fonction f est-elle continue sur [0 ; 4] ?

six>1
X

On note % la courbe représentative de f.

3
2.a. Sur ’intervalle [2 ; 4], pour résoudre 1’équation f (X)Z— , quel théo-

2 1) Montrer que f est continue en 1.

réme peut-on appliquer et pourquoi ? .. .
b. En appliquant ce théoréme a I’intervalle [2 ; 4], montrer que I’équation 2) f est-elle dérivable en 1 ? Justifier

3
f (x) = 5 admet une unique solution a.

c. Donner une valeur approchée de o.
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Exercice 5 corrigé disponible
e*+1six<0

v2+x si x>0

1. f est-elle continue en 0 ? Justifier.

Soit f: x

2. f est-elle continue sur R ? Justifier.

Exercice 6 corrigé disponible
Soit f lafonction définiesur R par f(x)=x>+3x?—1.
1. Déterminer les variations de f sur E.

2. Justifier alors que f{x)=2 admet trois solutions sur
[—4; 4).
Exercice 7

corrigé disponible

On considere la suite (u,) définie par u, = 4 et,

6

pourtoutne N, u ., = u AT

1. Déterminer la fonction f telle que, pour tout n € N,
un+1 :f(un)'
2. Vérifierque si x€[0; 6], alors fix)e[0;6].

3.0n admet que la suite (u, ) converge vers un reel
0|0 ;6] Déterminer la valeur de (.

Continuité - Exercices - Devoirs
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Exercice 8 corrigé disponible

On consideére la suite (u, ) définie par u, =2 et,

pourtoutne N, u .. =,/u +4.

1. Déterminer la fonction f telle que, pour tout n € N,

un+1 :f(un)'
2. Veérifier que si x€[2;5],alors fix)e[2;5].

3.0n admet que la suite (u, ) converge vers un réeel
0e|2;5)]. Déterminer la valeur de (.

Exercice 9 corrigé disponible
Trouver la valeur de k telle que la fonction définie par
: xX+e* Tsix<1 . : :
fix— 2 soit continue sur .
x+k si x>1
Exercice 10 corrigé disponible
Soit f la fonction définie sur [—6 ; + oo| par:
fx)=y6+x.
u,=0

Soit (u, ) lasuite definie par{un+1 ~ f(u,) pour tout n & N.

1. Montrer par récurrence que (u, ) est une suite
croissante, majorée par 3.
2. Que peut-on dire de la convergence de la suite ?

3. Déterminer alors lim u, .

n—-=
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Exercice 11 corrigé disponible
1) Soit le polynome P défini sur R par: P(x) = x> — x? +3x + 1

a) Calculer les limites en +oo et —co du polynome P

b) Déterminer les variations de P sur R.

¢) Démontrer que I’équation P(x) = 0 admet une unique solution @ sur R et que
a €[-1,0].

d) Donner un encadrement de @ 4 10~

e) Déterminer le signe de P(x) suivant les valeurs de x

Exercice 12 corrigé disponible

Soit f définie sur R par f(z) = z° — 322

1. Etudier les limites de f en +00 et —oo et dresser son tableau de variations.

2. Soit (E) I'équation z°* —3z® =5
Montrer que (E) admet une solution a unique sur R et déterminer une valaur approchée
par défaut de o & 1073,

3. Démontrer que a=4——

Exercice 13 corrigé disponible

. 6
= 22 gD
On considére la fonction f définie par “2%2 +3Xx+2
f(2)=a (aeR)

Quelle valeur doit-on donner a a pour que la fonction f soit

continuesur IR ?

Continuité — Exercices - Devoirs

Exercice 14 corrigé disponible

Soit f définie sur R par

oy |
six # —1
flz)=1¢ z+1 7
m siz=-—1

Quelle valeur doit-on donner a m pour que la fonction f soit continue sur R ?

Exercice 15 corrigé disponible

Soit f la fonction définie par - -2x? +5x -3

Etudier la continuité de fen 1
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