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. a) + - Un = f(un) - U
1. fl = 0 car la tangente To

en
est horizontale.Démontrons par récurrence que = g(mm) .Partic A

.

En EIN
,(P):1 Un f'(l)= BA -1

2
. d. D'après la calculatrice , on a: On 1 = Mme C .

Initialisation : On va démontrer que D'après le tables de
signe g(Mm) 0.2

,
158 = =2

,
159

. Po :"IXlosa" est vraie 2
. TB : y= f'()(x - 1) + f() .

14/ &E2, 159
Dans M=Un, O , Nul est croissante.

e) Tableau de signe de g
sur [0; + I. donc Po est vraie

(Mu) est roissante et majorée poua donc funl
TB : y= -1(x

- 1) + 2.

x & L +N #rédite riteposons que /);Un
=

contage vers & Tj : y = - x + 3

est vraie et demontrons que On:ist lER
-Signe de 0 - Une &2 esturnie C fest continuec,

(l convergeen t
g -

3
. f(x) 0 sur : [é"; to [.

D'après les questions précédentes. (Pu) :" , x f(l) = l . On rappelle que f'EdE) FestOn applique ta fonctionf croissante sur décroissante
.

[oita [
.

1 = 2Partic B
. (Unf(M.

f(x)= huki+4)f(1)
= f(mm) =f(x) . Particl

.

Soit Jo;+ [ :
1) Le graphique nous permet de conjecturer f(1) = hn(12

+ 4) = h(5) .

quee :
* (m) est roissante.

1 = h(5) = Mm+ = f(x)= C+h()
2

* (H) converge 1 = Mm 4 .
Démontrons pour

At C.
(Pm) => (Pa+)

2) Voir graphique. X est solution de l'eg : f(x) = f(E)= 2+ h(t)
Conclusion

: (Pu) est initalisée et héréditaire. &

g(al = 0. Donc FutIN
, 1 MnEX . =

2+h(e)
= E

f(x - x = 0.
1

f(x) = x 3) b) Variations de (en) : il
2

1

C

t =

& est solo de f(x) = x . + - U = f(Mn) - Un = h(u+4)-Un
· Alf

=
=
e = ya
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Fonction logarithme – Fiche de cours

1. Dé7nition
La réciproque de ex s’appelle fonction logarithme népérien et 

est dé7nie par :

{ x ln x

]0 ;+∞[ ]−∞;+∞[

2. Propriétés
- x ]0;1[ ln x<0∈
- x=1 ln x=0

- x ]1;+∞[ ln x>0∈

3. Règles de calcul
a>0  b>0 n  ∀ ∀ ∀ ∈ℕ

ln a+ ln b=ln(a⋅b)      ln a−ln b= ln(
a

b
)         n⋅ln a=lna

n

4. Liens avec la fonction exponentielle
a∀ ∈ℝ   ; ln e

a=a
b ]0;+∞[∀ ∈  ;   e ln b=b

5. Equations et inéquations logarithmiques
a>0  b>0∀ ∀

ln a> ln b⇔a>b     ln a=ln b⇔a=b     ln a< ln b⇔a<b

6. Limites
lim
x→ 0+

ln x=−∞ lim
x→+∞

ln x=+∞

lim
x→ 0+

x
n
ln x=0 lim

x→+∞

ln x

x
n

=0 pour n∈ℕ

7. Composition de fonction

- Dérivée  (ln x) '=
1

x
(ln u)'=

u'

u
 

- Fonction associée 

Soit u une fonction à valeur positives dé7nie sur I 

u   et  ln u  ont les mêmes variations sur I 
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Fonction logarithme - Exercices

Exercice 1  corrigé disponible

Pour les fonctions suivantes, indiquer :
- le domaine de définition
- les limites aux bornes du domaine de définition
- l’expression de la fonction dérivée première et les variations de la 

fonction
- l’expression de la fonction dérivée seconde et la convexité de la 

fonction

f (x)=ln x+2 x                f (x)=
ln x

x
2

Exercice   2    corrigé disponible

Pour les fonctions suivantes, indiquer :
- le domaine de définition
- les limites aux bornes du domaine de définition
- l’expression de la fonction dérivée première

f (x)=
ln x+ x2

x+1
               f (x)=ln x−

x
3

ln x

Exercice   3    corrigé disponible

Exercice 4  corrigé disponible
Résoudre les équations et inéquations suivantes, après avoir déterminer l’ensemble de

définition.

1. ln( x−12 x−3)=0
2. ln (4 x+2)−ln (x−1)=ln x
3. ln (2 x−3)+2 ln ( x+1)=ln (x−3)
4. 2 ln

2 (x )−ln ( x)−3<0

5. Ln(5−4 xx+3 )=1

Exercice 5  corrigé disponible  
Résoudre les équations et inéquations suivantes, après avoir déterminer l’ensemble de

définition.

1. 
1

2
Ln ( x+3)=Ln ( x+1)

2. Ln
2 ( x )−7 Ln ( x )+12≤0

3. Ln(x2−4 )≤Ln (2)+Ln ( x )
4. (7x−5)Ln ( x+1)>0
5. Ln (5−x )−Ln (3)+Ln (x−1)≤0

Exercice 6  corrigé disponible    
Pour chacune des fonctions suivantes :

a. Déterminer le domaine de définition, étudier les limites

b. Dresser le tableau de variation 

c. Etudier la convexité

1. f : x→
1

ln x
3. f : x→

−1
ln x−1

2. f : x→
1

x
−ln x
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Exercice 7  corrigé disponible    

Exercice 8  corrigé disponible
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Exercice 9  corrigé disponible  

Exercice 10

Exercice 11

Déterminer l’expression de f’’’(x) puis le plus grand intervalle pour 
lequel f(x) est convexe
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Exercice 12

B(1;4) 

Exercice 1  3  

Exercice 1  4  
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