
Fonction Exponentielle
cours

1. Définition

Unique fonction f dérivable sur IR tella que :

&T.
On appelle f : 21 > exp(x) , la function exponentielle .

Ainsi :

E
ExcelR

, exp(x)' = exp(x) .

exp(0) = 3 .

2. Propriétés

.Pou tous réels aet b
, exp(a+b) = exp(a) xexp(b)

· Onnote exp(3) = e , e = 2,718 .

· Conséquence : the IN ,
~

exp(n) = exp(1+ 1+...+b)
--
fais

.



Or : exp(1+ B+ +b) = (1)x ... xexp(l)
(d'après le premier point)

Or : exp)b) =- (d'après lesecond point) .

Finalement : exp(n)=-

On en déduit que : CEIR
,

(V : pour tout .
exp(x)=

On définit donc la fonction exponentielle comme :

fix/ >
e
,
VCtIR

.

3. Propriétés algébriques.

↓(a, b) EIR2 et ne X :

ea+b =ee > 0
.

axeb

Ee - a = Sa ea-b
=e

nxa(ea)" = e e
·
=e =le .

- Vea



4. Étude de la fonction exponentielle.

A. Sens de variation

La function exponentielle est strictement croissante
sur IR .

Conséquence : <<y > e
P < 2%.

Ey(ex > 27 .

B . Représentation graphique
f(x)=e

&

->To
A

1:y=

*ei=3 +1
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Tableau devariations :

x -t +-

Variations y

de f

Question : Que représente la droite en rouge ?
Quelleest son équation ? ↳ latangente

En déduire (24)'-. 4
y=x+1 . à ckDe

aupoint d'abs .
x =0.

5. Fonctions du type e

Soit u unefonction définieetdécivable sueun
intervalle I :

La fonction f définie surI par f(x) = eu(x)

est dérivable sue I et : -(' =se
Exe I

, f(x) =u(x)eu(x) -1e

=- ex)
Ex : Calculer sur l'intervalle dedérivation :

1) (23x)'2) (exe)
/

3) (23x
- 5) /

4)(M)/of(e)' .



Correction :

a)(23x)' = (3x)'e3x = 323x .
2) (2x2)'= (x2)'e -2x22.
-

Rappel : (x)' =noch" .

3) (23x2
-0'= (x-d'ebn

-=
=
Ge-=

.

4)(ev) '= (vu)'e eTe - Sur IR+*.

-2
Rappel : Ex =x

Cet= ja = jat=
-(en)= (st)'e in -

2
e

2

.
Sur*

-

Rappel : (t)'=
Ici : (it) = et -- =c e



Propriété :
Les fonctions u et contles mêmes
variations sur I

. Co
3x

> Provez-la O↳.

(24(x)'= u(x) e4(). Pou étudier lesvar ., ilfaulétudier syn(u(x) eube)) .
u(x) eu(x)> 0 > U (x) > 8. Donc carevienta

sétudier syn (u/(zl) .

Danc ça revient àétudier les variations deu .

Exemples typiques :
-3

: décroissante/g(u)2: décroissantef(x)= e
commex-3 pris croissante

Sur IR.
comme xixce
sur R.



Application :
soit re et oceIR

, exprimer les dérivées
successives de :

fixe,-> et

PouxEIR :

f(x) =(r)'e = ex

f(x) = wx(e'=rxre =Mer .

f(3)(x) = ~2x(*D'= ~xrek= 3eRc

fin (x) = wherc .
en

Remarque : Lafunction réciproquedelafonction
exponentielleest la fonction logarithme
répérien définie par :

VICER+*, 8 : x 1 > In(x) .

n on l'étudieraplutad ...



y
-x4 .

.

y = f(a)(x-a) + f(a) avec f: **.
-(ex)(a)(x-a) + e*

en o :

Toy 20x(x -0)

E
1 = e

x = (e)'(0) xx
Donc : (ex)' (1) = 1 .
un

ex(0) = b
un

es


