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Description d’un fluide au repos  – Fiche de cours

1. Les fluides
Un fluide désigne une substance en corps pur ou mélange qui se 
trouve dans l’état liquide ou gazeux. 

2. Force pressante et pression
a. Force pressante 

Les fluides exercent une action sur les parois / surfaces sur lesquelles ils 
sont en contact. La force pressante est perpendiculaire à la paroi et dans 
le sens du fluide vers la paroi / surface

b. Pression 
Un fluide exerçant une force pressante F sur une surface S est lié à une 

pression : P=
F

S
unités : F en ( N) S en (m²) P en ( Pa) 

c. Loi de Boyle-Mariotte
Cette relation s’applique au cas des gaz uniquement ; à température 
constante : PV =constante

3. Modèle microscopique des fluides
a. Echelle microscopique     

- pour un liquide les molécules sont au contact les unes des autres
- pour un gaz les molécules sont très espacées et séparées par du 
vide

b. Pression 
La pression est une grandeur macroscopique car mesurable avec 
un manomètre 
La pression s’explique microscopiquement par les chocs aléatoires 
sur les parois à l’origine de la force pressante 

c. Température
La température est une grandeur macroscopique car mesurable 
avec un thermomètre 
La température s’explique microscopiquement par la vitesse 
d’agitation thermique des molécules 
L’unité du système international de la température est le Kelvin (K)

T=θ +273,15 unité : T en K      θ en°C 

d. Masse volumique
- les liquides sont incompressibles leur masse volumique est 
constante
- les gaz sont compressibles et leur masse volumique varie
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4. Loi fondamentale de la statique des fluides
Pour un fluide incompressible de masse volumique ρ dans un 
champ de pesanteur uniforme g , pour 2 points A et B d’altitudes 
respectives z A et zB : 
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Description d’un /uide au repos  – Exercices – Devoirs

Exercice 1   corrigé disponible

Un cric hydraulique est un dispositif qui permet de soulever une charge 

lourde (piston 2) en actionnant une pompe à main. 

Une force de norme FA = 100 N est exercée sur le piston 1 dont le diamètre est 

de 8, 00 mm. Le piston 2 a un diamètre de 120 mm. 

La masse volumique de l’huile hydraulique est ρhuile = 800 kg.m−3.

a. Déterminer la pression de l’huile au point A.

b. Déterminer la pression de l’huile au point B, et justiIer votre réponse.

c. En déduire la norme de la force FB et expliquer l’intérêt du dispositif.

Exercice 2   corrigé disponible
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On suppose que le Muide placé dans le tube en U est du mercure liquide de 

masse volumique ρ=13600kg/m
3

E  xercice   3     corrigé disponible

A. Le Terrible au repos en profondeur

1. Représenter sur un schéma le poids du Terrible ainsi que la poussée 

d’Archimède qu’il subit lorsque ces deux forces se compensent.

2. Que peut-on dire du vecteur variation vitesse ?

3. Déterminer la masse d’eau de mer que le Terrible doit introduire dans ses 

ballasts pour que son poids soit de même intensité que la poussée 

d’Archimède qu’il subit.

 B. Une terrible pression ?

1. A l’aide de la loi fondamentale de la statique des Muides, calculer la 

pression de l’eau entourant le sous-marin lorsque celui-ci est immergé à de 

profondeur de 350m de profondeur

2. Calculer l’intensité de la force de pression de l’eau agissant sur 1,5m² de la

coque du sous-marin

3. Sachant que l’intérieur d’un sous-marin est laissé à la pression P0, calculer 

l’intensité de la force de pression de l’air sur 1,5m² de sa coque

4. Représenter ces deux forces sur un schéma à l’échelle : 1cm  10↔
6 N

5. Calculer la résultante de ces forces

6. La coque supportera-t-elle ce^e force pressante ? Décrire le raisonnement.
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Exercice 4   corrigé disponible

Exercice 5   corrigé disponible
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Exercice 6   corrigé disponible
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Mouvement d’un système  – Fiche de cours

1. Vecteur variation de vitesse
a. Vecteur vitesse instantanée

Pour un mouvement plan entre 2 positions consécutives pour le
point M, le vecteur vitesse instantanée est défini par :

v⃗n( t)≈
M⃗ nMn+1

Δ t
≈
M⃗ n Mn+1

τ

b. Vecteur variation de vitesse
 Le vecteur variation de vitesse est défini par :

Δ v⃗n(t )= v⃗n+1− v⃗n

2. Lois de Newton
a. Première loi de Newton (principe d’inertie)

Pour un système mécanique de masse  m  dans un référentiel galiléen, le
principe d’inertie s’énonce par :

∑ F⃗ext=0⃗   ⇔   Δ v⃗=0⃗   ⇔   v⃗= c⃗ste
b. Deuxième loi de Newton

Pour un système mécanique de masse m dans un référentiel galiléen,, la
deuxième loi de Newton s’énonce par :

∑ F⃗ext=m
Δ v⃗
Δ t

3. Cas de la chute libre
On dit qu’un système est en chute libre s’il est soumis à une seule force son 
poids

D’après la deuxième loi de Newton :
Δ v⃗
Δ t

=g⃗
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