
Trigonométrie

# . Fanctions trigonométriques .

a) Fanction cosinus .

·
Fonction définie sur IR par : x 1 <cos().

·
Dérivable sue IR et : VocelR, cos'(x) = -sin(e) .

-T xX Et

Tableau de variations sur [0 ; 2π] :

x E T 2π

Signede ⑪ t
cos'(x)
variations I -1
de cos > - 1

· Parité : FEIR , costec = cos(a) donc cos est paine .
(symétrie par rapport à l'axe des ordonnées) .

·
Périodicité : FCEIR

,
FREIN

, cos(+2 Rπ)= Coske
> cos est periodique, sapériode estT= 2 π

.

(fonction invariante pourtoute translation de
vecteu 2kπE avec rectan unitaire sur (03)).



. Formules d'addition : X(,B)-IR :

cos(+B)=Cos(2)cos(B) - sin()sin(B) .Ecos(x-B)=Cos(X)Cos(B)+sin()sin(B) .
b) Fanction sinus .

·
Fonction définie sur IR par : x , sin(x).

·
Dérivable sue IR et : Vocell, sin (e) = cos(x) .

/
x
T 2

T2

Tableau de variations sur [0 ; 2π] :

x "O T2 T 3π/z 2T

Signe de t O - O t
sin'(x)
Variations -1 -O
de sin

E
y
1 -1

· Parité : FxzR , sin (x) =-sin (2) donc sin est impaine .
(symétrie par rapport à l'originedu repère) -

·
Périodicité : KCEIR

,
FREIN

,
sin(+2Rπ)= sin(e)

sin est periodique, sapériode estT= 2 π
.

*



. Formules d'addition : X(,B)-IR :

sin(x+B)= Sin (2) ces(B)+ cos()sin(B) .4
sin(2-)= sin()cos(B) -Cos()sin(B) .

Applications :

soit f la fonction définie su [*] par
f(x)= 2x+Sin(2x) .

a) Conjecturer laparité de f (utiliserla calculatrice
si besain) -

b) Démontrer la conjecture et interpréterle résultat
graphiquement. "Pourbut

-

c Montar que Exce [0 ; =] , f'(x)=2(1+cas(22)) -

d) Étudier les variations def su [o;# J .

e) En déduire les variations sur[i] -

(fog)' = f'(g(x) x g'(x) . -loy)

ine f(x)= 1)-x)
- f(x) =f(- )
o



Corrigé : a) Graphiquement,onconjecture que f est impaire
can onremarque elle es↓ symétrique par rapport
à l'origine O da repère

b) Soit xe J- , [ :

f(x) = 2x( x) + sin(2x)-)
->> 2x + sin(- 2x) .

C par imparité de
- 2x - sin(2x) . la fonction sinus.

- (2x +sin(2x)
- f(x) .

Danc f est bien impaire, la conjecture est validée

2) f est dévivable sur IR (cbnc sea [o ; J) Comme
somme de fonctions dérivables sur IR (conc sue [o;3)

et :

f(x) = 2 +(sin(2x))' (fog)'= f'(g(c)) x q' .
↑

=- 2 + 2cs(2x) . sin(e)- Cos(2b) x 2
f(x) => 2(1+c(2x)) .

d'où le résultat
.

d) - 1(cas(x)E I

Soit act [0; J , on a:

- 6 (cas(2x) [ 1
0(cas(2x) +b = 2



O (2(((2)+b) E4
-
f(x)

Danc : f(x)> 0 Su [0; J .

x y TY2
Signe de
f(x) t

Variations - T

de f
·

f(0) = 2x0 + sin(2x 0) = 0 + sin(0)= 0 .
-
-O{f(t) = 2 x# + an(2x #) = π+sin(π) = πm
-O

e) On en déduit :

-Tx 12 O π/2

signede/-/ /f(x) t

Variations -T

de f O
-T



2 Ondéfinit la fonction : -(x) = sin(a) .

cos(x)

a) Trouver l'ensemble de définition Dy de la foncklent.

b)conjecturer de laparité de 7 (utiliser la calculatrica
si besoin). Conjecturer sa périodicité également.

c) Démonter que : Vace J- ; [ ,the)=Le
9) En déduire les variations de + suJ [

Corrigé :

a) cas(x) =G

-Th
-π/2 T/z π
O O

cos : période T= 2π . (2π-périodique) .

cos(e) = 0 : enc = -et x= *
↳ cela se traduit tous les 2T par périodicité :
donc cas(e) = 0 en = - + 2π et x = #+ 24 .

(décalage L
vers ladroite et enc = - -2πetc = #- 24.
(décalage C
vers la sanche)



((x) =0 enx = -# + 2π+2π+...Xetca= + - 2π - 2π . ...
cos(x)= 0 (=-x = # + 2 RπE

x=
-# + zkπ

kex .

(= x = + # + 2kπ, REX .

Dy = (R)4I # + 2kπ, R-73 .

b) Craphiquement, la fonction+ semble impaire

(symétrique par rapport à l'origine) et depériode
T= π .

t(- ) = sin() = - sinke = - t(x) .
cos(ec) Cos(x)
-
par imparité de sinuseltest bien impaire . parté de cosinus-

4) 7 est dévirable sur IR(donc su J-TEC)
comme quatient de fonctions dérivables sur IR (donc su
1 Ei[) et :
(= n'elee



t(x) = Cos(2)cos(x)
- sin(e) x)-Sin(e))

.

cos2(x)

-cos2(x) + sim2(x)
cos(x)

-
cos2(x)

+
sin2(x)

.

cost(x) cos2(x)

=- 1 + +2(x) .

un
tan2(x) .

Aute dérivée : en sachant que : cos2(n)+sim (x) = 1 .

1t'(x)=
cost(x)

t

---
d) Signe de Else) ? - &
Soit act] -=, [ : cos(x)x(os()

~
t(x) =

(2)
> O car cost(n) > &

(car un camé est

toujours positif)-



de -π/z O #/2

Signeda
t(x) t

-O
Variations de

· lim
t
O
lim



I. Cercle trigonométrique .

Le cade trigonométrique est un cade de centes 0 ,
derayon 1. Il est orienté positivement dans la sens
directou trigonométrique, c'est-à-dire dans le sens
inverse des aiguilles d'une monte .

sin *
C t

T
-

B
sin() -

-
- - - -X

A ↑

↓
-

- cos(e) CoS
C

r = 1
.

Rappel : T radian = 180 degres -

Dans le triangle ABC rectangle en C .

On applique lethéorème de Pythagor .
AB2= AC+ CB2.
un

r = cas (x) + sin (x) .



Danc : = Cos2(x) + sin2(e)

=- 1

r = 1 .

&
360

°

= 2 π· radian

68 - π radian
.5

180
°

- Tradian.
X(+ 2) &

969 -Tradian
E

45° = Tradian



Cercle trigonométrique :

sin
/ I +

2π 12

3

E X

T

* X

+/3
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Méthode : Teorvee la mesure principale d'un angle .
Lamesureprincipale d'un angle est l'unique mesme de
cet angle qui appartient à l'intervalle J-I;π[ .
ex : Trouverlamesure principale de 47π

.

10
TyIl ya : "Coπ dans 24 To

7

Donc : on effectuela division enclidienneenke
47 et 20 :

2

235-> correspondau
"nombrede

tous

T
I < effectués" (taude

2) .

↳ 2 Hours + uneportiondetour:
20 x 2 =40, il reste donc : 47-40-7

soit 7 E J T;H .

Lamesureprincipale de est 74
.

To

-> trouverla mesme principale deet
Calculer le cos et sen.



+
· Il you : " 8 T dans 24

·
Pour trouer le nb de tours effectués

,
on fait:

To3
,
08 Donc on aeffectué 12 toursentiers
&c

23 12
,
8

F + une"pation detours".
6

sit: 12x 8 =96 I (dans 12 tours il you9.
Ti
85

lobi - 96 = 7 . Il nous reste titY

A parcourir,c'est-

3π

T X 4o *
ni/4x 3

54
T -i =
- + x -*= .

*



Danc : cas(ki = cas( - )=Esin(10 π) =rinfu) =-
13 = 9+
un
"Tours inutiles" .

* 208+.
# ya "12π dans 24".T
o

208012 On a effectué 17 tours
i88'17

,
3 + une portion de tour" .

To
4

208 - 17x12 = 208 -204= 4

Donc il me restem effectiver -

=2



A

200#
-+ X

5/2
x +136

>

t

Danc : cas(20+= c() = -Esin(20π) = sin(2)=



Calculer : cos(etsin (*)
I +

cos()= c) (#+#)
<
menter & racistee

=w(cas() - sin/)sin/) .

-* -Bx

--
(= E-V .

4

sin (+2) = sin (*+#
4

houneleet
pr raciste

-sin()))) + sin(π)s() .
- x + x .



= +

sin(= 2+


