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Primitives et équations di1érentielles – Fiche de cours

1. Equation di1érentielle y’=f
a. Primitive d’une fonction continue sur un intervalle

On dit que F est une primitive de f sur I lorsque F est dérivable sur I

avec F’=f

Toute fonction continue sur un intervalle admet des primitives sur 

cet intervalle (à une constante d’intégration près)

b. Primitive des fonctions de références

c. O  pération des primitives  

Fonction Primitive Intervalle

f=u+v F=U+V Du∩Dv

f=u ' .un
F=

u
n+1

n+1

Du

f=
u '

√u
F=2√u Du∩u>0

f=
u '

u
2

F=−
1

u

Du∩u≠0

f=u ' .eu F=eu Du

f=
u '

u

F=ln|u| Du∩u≠0

f=u ' sin u F=−cosu Du

f=u ' cosu F=sin u Du

2. Equation di1érentielle y’=ay
L’équation diAérentielle y '=ay est appelée équation diAérentielle 

linéaire homogène du premier ordre sans second membre.

Les solutions de ceDe équation diAérentielle sont de la forme :

y (x)=Ceax    C∈ℝ
Pour résoudre C on utilise une condition

3. Equation di1érentielle y’=ay+b  a  ≠  0  
Les solutions de l’équation diAérentielle y '=ay+b sont de la forme :

y (x)=Ceax−
b

a
   C∈ℝ

Pour résoudre C on utilise une condition
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4. Equation di1érentielle y’=ay+f    a  ≠  0  
Les solutions de l’équation diAérentielle y '=ay+ f (x ) sont de la 

forme :

y (x)=Ceax+ϕ (x )    C∈ℝ
ϕ (x ) est une fonction de même nature que f (x)

Pour résoudre C on utilise une condition

5. Principe   de résolution des équations di1érentielles  
Solution générale = Solution homogène + solution particulière
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Primitives et équations di1érentielles – Exercices – Devoirs

Exercice 1   corrigé disponible

Exercice 2   corrigé disponible

5. f (x)=(4−x)⋅(x2−8 x)5

Exercice 3   corrigé disponible

Exercice 4   corrigé disponible

Exercice 5   corrigé disponible

Exercice 6
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Exercice 7

Exercice 8
Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

Exercice 9
Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

Exercice 10
Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

Exercice 11   corrigé disponible

Déterminer les primitives des fonctions suivantes :

Exercice 12   corrigé disponible
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Exercice 13

Exercice 14

Exercice 15
Résoudre les équations di7érentielles suivantes :

Exercice 16
Résoudre les équations di7érentielles suivantes :

Exercice 17

Exercice 18   corrigé disponible
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Exercice 19   corrigé disponible

Exercice 20   corrigé disponible

Exercice 21

Exercice 22
Résoudre les équations di7érentielles suivantes :

Exercice 23

Exercice 24
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Exercice 25   corrigé disponible
Donner une primitive sur l’intervalle I de chacune des fonctions suivantes :

1. f ( x)=
3

x−4
I=]4 ; +∞[

2. f ( x)=
ln ( x )
x

I=]0 ; +∞[

3. f ( x)=
sin x cos x

cos
2 x+1

I=]− π ; π [  

4. f ( x)=tan x I=]−
π

2
;
π

2
[

5. f ( x)=
16 x+4

4 x2+2x+1
I= ℝ

Exercice 26   corrigé disponible

Soit f ( x)=cos3 x
1. Montrer que pour tout x ℝ on a f ( x)=cos x−cos x sin2 x .

2. En déduire la primitive F telle que F(π2 )=0 .

Exercice 27   corrigé disponible
On considère la fonction f définie par :

f ( x)=
2x−7

x2−2x−3
Déterminer les nombres réels a et b tels que, pour tout x élément de l’ensemble de f  :

f ( x)=
2x−2

x2−2x−3
+
a

x+1
+
b

x−3
En déduire une primitive F de la fonction f sur l’intervalle ]3 ;+[. 

Exercice 28
On considère deux fonctions f et F dé@nies sur I.

Dans chaque cas, montrer que F est une primitive de f sur I.

1. F (x )=( x−1) (−x+4)    f ( x)=−2 x+5 I =ℝ

2. F (x )=(4 x+1) e−x
2

   f ( x)=(−8 x2−2x+4)e−x
2

I =ℝ

3. F (x )=
3 x+1
x−5

   f ( x)= −16

(x−5)2
I =ℝ \ {5}

4. F (x )=
5

2√5 x+2
f ( x)=√5 x+2 I=]−

2

5
; +∞[

Exercice 29
Donner une primitive sur l’intervalle I de chacune des fonctions suivantes :

1. f ( x)=
1

3
x5−

15

2
x3+

3

7
x+
1

2
I =ℝ

2. f ( x)=
3x+3

√ x2+2x
I=]

1

3
; +∞[

3. f ( x)=(2 x+1) (x2+x−7) I =ℝ

4. f ( x)=(3 x−1)6 I =ℝ

5. f ( x)= 4

(2x−1)4
I=]

1

2
; +∞[

6. f ( x)=6 xe x
2+1

I =ℝ

Exercice 30
Donner une primitive sur l’intervalle I de chacune des fonctions suivantes :

1. f ( x)=sin ( x )cos2( x ) I =ℝ

2. f ( x)=4cos (2 x+1) I =ℝ

3. f ( x)=
sin x

cos
2 x

I=]−
π

2
;
π

2
[

4. f ( x)=cos xsin4 x I =ℝ

5. f ( x)=sin2 x I =ℝ
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Exercice 31

Exercice 32
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