
l
:
-

plusde
jonnesnotes

--

1 4cH'= 4xet
n

%/

·Ilde fa= bu(x)
.

1b) Wx + [njn+), f(x) > 0 . a)
en

netht .

= 4/et di
-> ) /2Asat

E > 0 .

-> IFG] F(x) =
xb(x) - 2 c . Croissance de l'intégrale :

IntAncho
= 4 [etJas e ( 4E dt .

F(x) = 1xh() + 4xx - 1 . -4+1

- F(3) -F(2) .

⑭ +X-y =- 4X/ea - ens4)
.

In> 0 .

=- 4( - 2) = 4 .

= 4)24 .

Ind estdécissants et minures par 0 donc elle

# =

tei
Courage vas 1EIR

+
b) J'Aet'dt .

= xztet = 4 [I(A4+2)
2) On 20 MM + 1

.

* = cet-dt .

= 4/k(24+ 1) - h(14+1)) .

- h(17) - b(z))
.

-- TR3. ↳ceen = [et1]
=1xk(t) .

-

-
A= IπR .

= Ex/e
**-/

= Ex(1 - e )
A -- In 3 --A
-In

-(x/1 - f .

=
- +=

# #siteen



l
:
-

plusde
jonnesnotes

--

xf(x) - x

n
:16 : IPP 1/213 . MH =hu(t) 6(f) = A/1xhlHdt . M=fmard = Incra]-n'v lid.e

w(H = 1.

-

↑ a ful des Mi= he(s) w =A

= [h(HxtJer- Jex
-b=

x E =
1
I

= Mlexe"- - [A]
=> [h/x 22]- ) Xde

.

= 2/= / = e+ 1
.

M(x) = x-1 Hx = Simkel .

=ReleEn ce le 3) /iun2e doc
. 1 = 1 Wi =06

=> [(-1)x simbil]
*

- Jnx sinkel de

= Exle- . =Msimli-Lsialo) - E-Cos(i)]
= O

= Exe - 1 + El = + cli) - ((d) = - 1 - 1 = -C
.

= Ex(te+E)
= Ex/ef).=



       
b

a

b

a

b

a

dxxgdxxfdxxgf

    
b

a

a

b

dxxfdxxf

      
b

c

c

a

b

a

dxxfdxxfdxxf

    
b

a

b

a

dxxgdxxf

      
b

a

abMdxxfabm

Calcul intégral – Fiche de cours

1. Aires et intégrales
a. Intégrale avec une fonction positive

Soit f une fonction continue et positive sur un intervalle I, et soit a et b
appartenant à I tels que a <b. 
L’aire du plan située entre la courbe f, les droites d’équations x=a, x=b et
l’axe des abscisses, s’appelle l’intégrale de f sur l’intervalle [a ;b]. 

On utilise la notation suivante : A=∫
a

b

f (x )dx

b. Généralisation aux fonctions continues
On généralise la définition de l’intégrale aux fonctions continues changeant de signe de la

manière suivante :

Les parties de surfaces situées en dessus de l’axe des abscisses sont comptées positive-

ment.

Les parties de surfaces situées en dessous de l’axe des abscisses sont comptées négative-

ment.

La somme algébrique des surfaces ainsi définies représente l’intégrale de la fonction.

c. Propriétés de l’intégrale
- Existence d’une intégrale sur un intervalle

 Toute fonction continue sur [a ; b] admet une intégrale sur cet intervalle.

- Permutation des bornes

- Relation de Chasles
Soit une fonction f continue sur un intervalle I. Pour tout nombre a, b et
c de I, on a :

- Linéarité
Soient deux fonctions f et g continues sur un intervalle I. Pour tous nombres 

réels a et b de I, on a :

- Positivité
Soit une fonction f continue sur un intervalle I ; pour tous nombres réels a et b

de I tels que a≤b . Si f≥0  sur [a ; b], alors :

f (x)≥0

- Ordre d’intégration
Soient deux fonctions f et g continues sur un intervalle I pour tous nombres réels

a et b de I tels que a≤b . Si f g sur I, alors :

- Inégalité de la moyenne

Sur un intervalle [a ;b], si l’on a a≤b et m≤f≤M , alors on a :
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- Valeur moyenne
Sur un intervalle [a ;b] :

μ=
1

b−a
∫
a

b

f (x)dx

- Primitive et intégrale
Une intégrale est définie par la relation :

 

2. Primitives usuelles et opérations
a. Primitive des fonctions de références

b. O  pération des primitives  

Fonction Primitive Intervalle

f=u+v F=U+V Du∩Dv

f=u ' .un
F=

u
n+1

n+1

Du

f=
u '

√u
F=2√u Du∩u>0

f=
u '

u
2

F=−
1

u

Du∩u≠0

f=u ' . eu F=eu Du

f=
u '

u

F=ln|u| Du∩u≠0

f=u ' sin u F=−cosu Du

f=u ' cosu F=sin u Du

3. Intégration par partie

∫
a

b

uv '=[uv ]a
b
−∫

a

b

u ' v
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Calcul intégral – Exercices – Devoirs

Exercice 1 corrigé disponible

Pour tout entier n de ℕ*, on considère l’intégrale : I n=∫
n

n+1
1

x
dx    

1. (a) Etudier pour tout x∈]0;+∞[ , les variation de (In).

(b) Démontrer que, pour tout n∈ℕ*
, I n≥0

Conclure sur la nature de la suite

2. Démontrer que l’on a : 
1

n+1
<I n<

1

n

3. En déduire la limite de In.

Exercice 2 corrigé disponible

Pour n∈ℕ*
, soit I n=∫

0

π /4

x
n
sin(2 x)dx . On ne cherchera pas à calculer In.

1. Démontrer que pour tout n∈ℕ*
: 0≤I

n
≤(π4 )

n+1

2. Quelle est la limite de In ?

Exercice 3 corrigé disponible

Calculer les intégrales suivantes :

(a) ∫
ln 2

ln 3

4et dt (b) ∫
0

1

tet
2−1dt (c) ∫

1

2

t3

t4+1
dt

Exercice 4 corrigé disponible

1. Déterminer a, b et c tel que pour tout x  -2 :

x
2

( x−1)2
=a+

b

x−1
+

c

( x−1)2

2. En déduire I=∫
2

5

x2

( x−1)2
dx

Exercice 5   corrigé disponible

Calculer les intégrales suivantes :

(a) ∫
0

4

(t−3)dt (b) ∫
4

−1

(t2−4 t )dt (c)  ∫
1

2

(t2−1t )dt
Exercice 6   corrigé disponible

Calculer les intégrales suivantes :

(a) ∫
1

4

( 1

2√ t
−
1

t )dt (b) ∫
π

6

π

2

(cos t )dt (c)  ∫
0

π

(sin (2t ))dt

Exercice 7   corrigé disponible

Calculer les intégrales suivantes :

1. I=∫
0

1

e1−2 x dx 5. M=∫
0

1

5
x dx

2. J=∫
1

2

x3

x4+1
dx 6. N=∫

0

1/2
3 x

1−x2
dx

3. K=∫
0

1

cos (x )esin ( x) dx 7. O=∫
0

1

x (x2+2)dx

4. L=∫
0

1

1

(3 x+1)4
dx 8. P=∫

−1

2

3
x dx

Exercice 8   corrigé disponible

On considère la fonction f déJnie sur ℝ par f ( x)=
1

1+ex
.

1. VériJer que pour tout x, f ( x)=1−
e
x

1+e x
.

2. En déduire la valeur de l’intégrale, J=∫
0

1

f (x)dx .
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Exercice 9 corrigé disponible

1. (a) Soit f déJnie sur ]0 ;+∞[  par f ( x)=x (ln x−1) .

Calculer f
' ( x)  pour tout x >0.

(b) En déduire ∫
1

e

ln xdx .

2.Montrer que l’on a ∫
0

1

e2 t

e
2t+1

dt= ln√ e
2+1
2

Exercice 10 corrigé disponible

On se propose de déterminer une valeur approchée à 10-1 près de l’inté-

grale  L=∫
0

1

f ( x )dx  où  f  est  la  fonction  déJnie  sur  [0 ;  1]  par

f ( x)=
e
− x

2−x
1. Démontrer que pour tout x  [0 ; 1] :

1

e
≤f ( x )≤

1

2

2. Soient J et K les intégrales déJnies par :

J=∫
0

1

(2+x) e−x dx      ;        K=∫
0

1

x2 f (x)dx

(a) Calculer J et montrer que J=3−4 e−1 .

(b) Utiliser l’encadrement de la question 1. pour démontrer que :
1

3e
≤K≤

1

6

(c) Démontrer que J + K = 4L.

(d) En déduire un encadrement de L, puis donner une valeur approchée

de L à 10-1 près.

Exercice 11    

On considère la suite (xn) déJnie pour tout entier naturel n non nul par :

x
n
=∫
0

1

tncos tdt

1. (a) Montrer que la suite (xn) est à terme positifs.

(b) Montrer que tout n ℕ et pour t  [0 ; 1] on t
n+1
cos t≤tn cos t .

(c) En déduire les variations de la suite (xn).

(d) Que peut-on en déduire quant à la convergence de la suite (xn) ?

2. (a) Démontrer que pour tout entier naturel n non nul, xn≤
1

n+1
.

(b) En déduire la limite de la suite (xn).

Exercice 12    

On considère la suite (un) déJnie pour tout entier naturel n non nul par :

u
n
=∫
0

1

(1−t )net dt

1. Montrer que pour tout entier naturel n non nul, u
n
≥0 .

2. (a) Démontrer que pour tout réel t de l’intervalle [0 ; 1 ] et pour tout entier naturel non 

nul n :

(1−t )n et≤e×(1−t )n

(b) En déduire que pour tout n ℕ, un≤
e

n+1
.

3. Déterminer la limite de la suite (un).

Exercice 13    

Exercice 14     
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Exercice 15    corrigé disponible   

On considère la suite (un) déJnie pour tout entier naturel n par :

un=∫
0

1

e
−nx

1+e−x
dx

1.a. Montrer que u
0
+u

1
=1

1.b. Montrer que u
1
=1+ ln

2

1+e
et en déduire u

0

2.a. Montrer pour tout entier naturel que un≥0

2.b. Montrer pour tout entier naturel non nul que un+un+1=
1−e−n

n

2.c. En déduire que pour tout entier naturel non nul un≤
1−e−n

n

3. Prouver que (un) converge vers une limite à déterminer

Exercice 16   corrigé disponible   

Exercice 17     
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Exercice 18 

Exercice 19

Exercice 20

Exercice 21

On considère la fonction f déJnie sur l’intervalle ]0 ; +∞[  par :

f ( x)= ln x+1−
1

x

1. (a) Etudier les variations de f sur ]0 ; +∞[
(b) En déduire le signe de f(x) sur ]0 ; +∞[

Soient les fonctions g et h déJnies sur ]0 ; +∞[  par g( x )=
1

x
 et

h (x )=ln x+1 .

Soit Cg et Ch leurs courbes représentatives.

2. (a) Représenter  Cg et  Ch.  Quelles sont les coordonnées de  I, intersec-

tion de Ch avec l’axe des abscisses ?

(b) On note  A l’aire du domaine délimité par  Cg et  Ch.  et les droites

d’équation x=e−1  et x=1 . Déterminer  A.
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Exercice 22

Exercice 23

A l’aide d’une double intégration par parties, calculer la valeur exacte des

intégrales suivantes :

                 

Exercice 24

On désigne par n un entier relatif diZérent de –1.

1. Calculer l’intégrale : 

2. En déduire le calcul de l’intégrale : 

Exercice 25

On désigne par n un entier naturel, on pose : ∫
0

n

t
2
e

−t
dt

1. Calculer In en fonction de n.

2. Déterminer lim
t→+∞

I n
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