
Fonction exponentielle – Exercices - Devoirs

Exercice 1    corrigé disponible
Simplifier les expressions suivantes :

1. A=(ex)
3

e
−2 x

2. B=
e
2 x+1

e−2 x

3. C=
e
3 x−1

e2−x

         4. D=√20 e
5 x

5 e−4 x

        5. E=√ 3e
x−1

e2 x+1

Exercice 2    corrigé disponible

Résoudre les équations et inéquations suivantes :

1. e
x=−4 3. 

e
5 x+3

e
x−4 ≤

1

e

2. (ex−12)
2

=
1

4
4. e

x
2

≤(ex)2

Exercice   3      corrigé disponible

Exercice 4    corrigé disponible

Exercice 5    corrigé disponible

Exercice 6    corrigé disponible
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Exercice1 :

A
= (ex)3e-2 - e3x xe-2 - 23x+( 2x)=2

.-

- ~

(ea)"=eaxn . eaxeb-patb
.

B=
exx+

-

22x+ 1 - 2x)
-
24 + 1&

-

e
-2

-

e a-b-= e

C =
23x-

- 23x+ - (2-x) = 23x
- 1 - 2+x

= 2
x-3

.-

2-1
e



20e etre 4ee-f= RegaDer M-Se-4x
- 4

e-usa -(pegegt

e = 4 Ex(eSet-
- 2xexL

Ven-Lesujt- e
gext D = 2elice .

=P- -T exc-
- 2x- - (2x+1)

eex+l 3x22x+ Ex
-13xMe-x- 2 ->

T
-5x(e

= -2) Ed I
-x- 2

E -Bxe2 .

- * -Z
-- 1

.



Exercice 2 :

1. e = - 4 : Impossible s = P .

2(ex -t)2 =

-(ex -1) - + = 0

-(ex -i) - (t) =0 ↓) 3ème IR .

a2- b2
=(a+b)(a-b) .

-(ex
-# + f)(ex - E - E) = 0



-ex(e - 1) = 0 : Produit de factous
nuls

.

E ex=0 impossibleE ou

(=3 E ou

ex - 1= 0 .

en = b
.(= x =0 .

Donc S=504 .



5x+3

3) e < - ~

x- Y ↑
e e

un
5x+3 - (x- 4)

E e C
-
e
-

-24x +
7 Je t .

L par croissance de

Es 4x+7-
- 1

.

la fonction se e

E 4x4 -8 .

C=> x -2 .

2 devisepar4lubpositifeling. e.

//// III.Daas = 1- 0 ; -2]
-x



& exeb = ea
+b

fe
O

ea a- b 1
-

a

&

5
=
e -> - e

T

e ea

dea)"=axn

ex = et(x = y .

D2 xeebey --

e est moissante su IR .

a(b()f(a) < f(b) .



4) exS(e) 2.
↓ (ea)"= eax

.

2 22x
&

a> 0 :

x2x
&

1x2 - 2x O OO -A= (2) - 4 x 1 + 0 = 4

s=z = 0. a=1 > 0
2

- b-VE - · E Si - 2x aS2 # = 2 .

2 - b+
S2=

2a

Donc s = [0 ; 2] . s =
- + V

.

za



4)q-5
= a

-4x

x2 -5 = - 4x .

x
-
5 +4x = 0 .

A = 4 = 4x1x(5) = 36 .

s
,
=

- 4 - 56 = -4 6 =-2x/

S2 =
- 4+V56

= 1 .

2x1

s= S - =; +3 .



b)
x+lybx+5= -> ei= 1 -

e

-

ec
+ 1 + 3x+

-

> 20 .

Ceaxeb-eatb .

e4+6 = 20 .

4x+ 6 = 0 .

4x = - 6 .

x = = = .

3=4 33 .



2-2x

2) e
7 - 3x2

> e
-

7 -3x22- 2x .

7-3x- 2+ 2x > 0 .

- 3x2 +2x +5 > 0 .

* = 22 - 4x (3)x = 64 .

-s
, =
-2-54

=

- 2-8
= 1=2x3) - 6

52-
- 2+V4

= - 1
. a=-3 (0-

2x3) *

-is = 7+ [ -53 !



(u(x)
/

= 4()24(x).

1) . La function g est dérivable su IR comme
somme de functions dérivables sur R. g(0) = 20 - 0 - 1

· g(x) = ex - 1
.

- 1- 0 - 1 = 0 .

- Il faut trouver syn (g((x)) : x
O +o

syn(g'(x)) tOn résout : g'() 70 .

Variations &
Ee -10 de

g O

[=) e-b

(e > e Ex > 0 .



2) Syn(g(x)) ? D'après le tableau de variations :

· g(0) =0 .

· g
est strictement avissante su Lo; +o[

> Donc g(x) > 0 su [0; +0[ .

3) e - 30 Su [0 i +0 [ .

On sait que, d'après , g(x) >0 se [Oi +o [ .

Donc : e -x - 170su [q , +0 [

Donc : 2-xx) Su Loi tod
Donc :0 sur [O ; +OC

D'où le résultat.



p

s

9) f(x)= 222x+ bex - 8
2)f(b) = 2(ex -1)(ex+ 4) .

· ex - 1 >0(e/ExO -

· ex + 4 > 0(24) - 4 -(EIR .



1) f(x)= 22x + de - 8x - 4 .

La fonction f esil dérivable sur IR comme somme de ECO
dérivables sur IR, et : 6 (ex))'= (2x)'e2
f(x) = 22 + 6e - 8 (1) -22

On développe la forme factorisée trouvée par l'énonce :

f(x)= 2(2x-b)(2x+4)
->->

- Le( - 2)(e + 4)
--

- 2exe" + 2e x4 -2xe -2x4
L exebO -

-2e + 8e - 2e - 8 . patb
.

-2e +be - 8 .

- (1) .
D'où le résultat.



2) Onvent étudier syn(f((x)) .

3) On utilise la forme factorisée donnéeparl'énonce :
Syn (2(e)

- 1)(2x+ 4)) .
On vent savoir pour quelle valeurs de se :

2(ex - 1)(2x+4) > 8 .

On va étudier séparément :

. ((e -)70 -e -K
-
8 (2) 1

(e)20
· e + 4 > 0 .

(= >0

(e - 4

Es x6IR .

↓ e 0 .



x - & t ->

Syn(2(e)-1) &C O t

(
syn(e)+4) t c produit des
Syn(f((ze) - · t 2 signes-

4)

Variations -

de f & 3

f(0)= 22x + 62
%
-8x0 - 4

= e + 6x1 - 4
- 1 + 6 - 4

- 3 .

tions : f(x) > 3 DaxEIR4) D'après le tableau de varia
Donc f est positive sur IR .



5)f(x) = yp(=2+de -8x - 4 = - Bx - 4 .

= e + Je = 0 .

c=-ex(e+ d) =0 Impossible -



Exercice 7    corrigé disponible
1. Etudier les variations de f(x) sur [0 ; 4 ]
2. Quelle est la valeur exacte du maximum de la fonction f(x) ?

3. On suppose que le sportif améliore sa meilleure performance de 5 % tous 

les mois. Combien de mois d’entraînement seront-ils nécessaires pour qu’il 

dépasse les 200 W ?

Exercice 8    corrigé disponible

Exercice 9    corrigé disponible

Dériver les fonctions ci-dessous, puis étudier leurs variations :

1. f (x)=e x+7 4. f (x)=
1−ex

2e
x

2. f (x)=x⋅e x 5. f (x)=
1−e2x

e
x−1

3. f (x)=(−4 x+3)e2 x+1
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P(W)

(

(u+v)
'
u+v

t(a ,(s) (uv' = urthol

(of' l'et

(en(x))= u(2) eu(x).



4) f(x) =2 +7 .

f est détivable sur IR comme somme de fonctions dérivables su IRet:

f(x)= ex> 0 sur IR .

x -- to

signe da t
f((x)
Variations -+D

de L ↳

2) f(x)= xe .

f est détivable Sur IR comme produit de fonctions dérivables su IRet :I

f(x) = 1xe* + xe = e(x+b)
*e > - VxGIR .

* x+17-0(x) - 1 .



x -- -1 +

Signe de tex

Signede x+1 - O t

Signe de f((x) - O t

Variations de f t
y

-

f()= -
-
= -

Exo : Montrer que toutes les tangentes de la fonction exponentielle
sont situées en dessous de la fonction exponentielle
↳ par
2mettades



3) ((x+3)22x
+ 1

f est détivable Su IR comme produit de fonctions dérivables su IRet :
2x+ lf(x)= -4qH) +2)-4x +3)e

- 4p2H - 8xe2H + be27) .

--OxecH +2e
.-
-4x2ecH +Ze)

.
C

=- 222+ (1-4x)

* 222CH - 0, VxEIR

* 1-4x70( -4xx - 1 (=3xk +



x @T T +

Signe de Le
2xH

t

Signe de 1-4x t O =

Signe de f(x) t O -

Variations de
-
zel

b

·

· f(t) =(4x4 +3)22x5" = 23 )
-0



4) f(x) = 1-edéfinie sur I .Ze

· festdérivable sur IR comme protient de fonctions dirivables sut IR.
et :

u(x) = 1- ex v(x) = 2e .

{u(x) -- -2 E v((x) = 2e.
f(x)= uv-uv = -ex22 -21-je

-2 (Zen)2
2x/ /-

2e-2e+Le

(22x)
2



-
Ze
(Zeve)2

*
-Ze (0 FEIR .

* (2ex) = > 0 Luncaméest tirs positif) .

x
-No -

Signa de
f(x) -

Variations +

de

E =0



5) f(x)= 1-22x définie sur RR*. (IR){0}) ·
ex- I
-> ca e -1 = 0 ( ) x=0 .

fest dévivable comme quatient de fonctions dérivables. et :

f(x) = -22x(ex+)
- (1-22x)ex

/

(e -1)2

-
2e3 +Zel-e es

(ex -1) 2

-
ex+Le2x-e

-

(ex -12

-ex(-22x+2ex - 1) = - (22+ )
2 -2e+ et

@
-

-e <O VxEIR .



se - +

Signe de

f(x)
-

Variations
de

E
&



1) a) (tx-23)24= 0.

(= 7x- 23 = 0 .

(7x = 2

23E s =4 y .Ex =
-

b) 2x+3
=e

.e

(2x +3 = 1 .

E=> 2x = - 2

EsE s =2-14 .

2)a) e-x -128ee* [1 .

E-[e
(=> -xE0
c=>x >- 0

s= [0; +0[ .



b) (6-3x)e > 0 .

E 6 -3x35 Can KGR
,
e > 0 .

( -3x) - 6

c=- x2 .
s = J -0 ; 2 [.



1) f est dérivable sur IR (donc IR
+)

comme produitdefonctions derivables
sue R (donc 1R+)jet :

f(x) =30
-0
,
4
-3xX8

,42
-8
,
4

-> 320,4 - 1
,
22
-0
,4x

.

= 3e
-94x(1 - 0,4x) .

* 3e
-94 > 8

,
VEIR

*
1- 8

,4x70
x O 2, -D

() - 0,4xx - bSignede
f(x) t O ⑪ -E = 2,5

Variations -
de

f I

f(2,5)= 3x2,= xe
-94x4

= t ,Exe=



La qtê de pat dopant dans le sangdu sportif estmaximale 2h30 min
aprèsl'injection .



Exercice 10    corrigé disponible

Exercice 11    corrigé disponible

Exercice 12

Exercice 13

Exercice 14

Exercice 15
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Exercice 16

Exercice 17

Exercice 18

Exercice 19

4/5

Fonction exponentielle – Exercices - Devoirs Première générale - Mathématiques spécialités - Année scolaire 2022/2023

h>ps://physique-et-maths.fr



Exercice 20

Exercice 21

Exercice 22
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