
Formules de duplication :

· cos(2x) = ?

·
sin(22) = ?

.
En déduire cos() , sin (*) ,s (3) , sin(3)
· Calculer (pou EIR) , sin (3x) en fonction desin (a).

cos(a+b)= cos(a) cos(b) - sin(a) sin (b).Esin (a+b) . = sin(a) Cos(b) +sin(b) Cos(a). L
↳ cos(2x) = cos(a) cos(x) - sin (4) sin() .

=&(1) - sin2(4) .

On utilise : 20s2(c) + sin(4)=3.

donc : sin2(x)= 1- 22(L).

Donc cos(24) = 1032(c) - (1- cos= (4).
=Cost (2) -1 + 22(2).

cos(22) = 2005 (2) -1 . /Résultatio b) .

On utilise cost (2)+sinz(2) = 1
.

donc : cos2(1) = 1-sin(t) .



Donc : (s(22) = 1- sin (1)- sin2(2).
cos(2) = 1 -2sim() (Résultat &2)

cos() = !

Cos(24) = 2 cos (1) - 1 .

= d=2
cos(7)= cos(2x5)= 2002/) -3.

Résultat n° 1 donne :

cos(2 + ) =20s() - 1 .

-

cos() = 2 cosz () - 3 .

-

= 2(st() -1 .

↳ +1 = 2 cs()



(st() = + 3 = 1 + 24
Donc : (s(=) = + + 2

Y

cos() =
E +2
2

Formule de duplication :

sin(2x) = sim(x) Cos() + sin(x) Cos(x)

sin(2) = 2sim(c)Ces(a)

Déduire sin () :

sin(2x=) = 2sin()cos()
sin() =

2sin() x E + 2 .

-
2

=sin() x ExS
E

- sin ()
2 Vz +2



· cos(3)= ? -> expenerenfdeJ
· sin(3) = P (enutlisant ).
3=

=3
Donc : <s(3) = cos( - )

= cos(E)cos() +sin(E) sim()
-=xcs()+ 3xsim(

= sim(
Donc :() =s(=)=

+2.

· sin (3)= sin ( - )

sinsin(cleu

= cos().



sin (3) = cs() = E
+2

cos(a+b)=cs(a) cos(b) - sin(a) sin(b)
as(a-b) = cs(a)cos(b)+ sim(a) sim(b)E sin (a+b) = sim(a) cs(b) + Sim(b) cos(a)
Sin (a-b)= Sin(a) cos (b)-Sim(b) costa) .
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Ontransforme des troncs d'arbreen cylindres pour
faire des poutres .

1) Donner l'aire du rectangle ABCDet BCEF en
fonctionda E .

2) Pour quelle Valeur de 8 , l'aire de BCEFest
maximale ?

3) Interpréter .

C

hypothenuse Côté opposé

f
A B
côtéadjacent



CA-SOH-TOA .

I

Cos(8) = adjacent -
AB

-

E hypothenuse AC

sin(E) = opposé T
BC

hypothenuse AC

tan()- Oppose = BC

adjacent AC

CD = sin (8) x hypothenuse = sim (8) x R .

u

opposé

AD=2x = 2x cos(8) x hypothenuse=2Rcos(0).
adjacent

Aire
ABCD
= Sin(8) xR +2xRxcs(8)

Airebes -> 2 R Sim (8) cos (8) .

Air = 2 Airca= 4Rsim(8) cos(0).

Or : 2sim(0) cos(0)= sin (20).



Rappel : Sin (20) = sin ( -10) = sin (Ecos(8)+ sim(E)
cos(8) -

Finalement :
sin(2)=2sin()Cos(8) .

Airea = R2sim (20)

Aireef= 2Rsim (20) .

2) sin(x) = cos(x) .

Ici : 8 E [0 ; J .

Donc : 20 E [0; J.

Airef = 22sim (20) , Rest constant.

sin (28)= 2 cos(28).
On pose : f(8) = 2R2sin (20).
J'(8) = 2R

=
x 2cos (28)=4R2cos(20) .

On cherche max (f) :

f'(8) =0 (> 4R2cos(20) = 0
(=> cos(20)=0 -> cos(20)=cos(
Es 28 = +/2



E) A = #
T

Aire est maximale pour 0= (45%.

3) Interprétation : Si =, BCEF est un camé
Donc la section de la poutre en boisest maximale
pour un carré .


