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Variable aléatoire :

IR X1 = B X
,

= 0 X = 1
. 1) L'expérience obiative est bien en épreuve do Bernoulli :

27 X P(X
,
= k) 0

,2 08
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[Loi de probabilité : E(x = 0
, 2x0 + 0

,
8x1 =

0
.
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X = B X= 0 X= 1 --- X = m
-

P(x=2) P(x=d P(x= 1 ... P(X = m X =
R X2 = 0 X=1 . On répète cathe apreuve 8 fois de mariee identique

PHc= R) E & etindépendante. Ars la variable aliatoive /associe

E()= [ PiXi. Elax + b)= aE(xIth
. au nombre de points suit la loi binomiale de

n
-

B

E(Xl = (xo + Ex1. paramètres B (8; ) . PREfxpEx(-p) -

V(x) = [Pi(Xi - E(1)2 .
Vlax+b) =

a2V(x1 E(X) = 2 .

r= ~(ax + 3) = (a)
· E(x) = E(il +Ela

= 0
, 8 +1 = 43 .

2. P(= b)= ((x()*x (8
iy=d = (

X et Y. achipendantes · / ECX) est la nots
moyenne

oftenus par un élève à franciat.

3) E(y) = mp = 8xz = 6pt -

E(x+ y) = E(x) +ELY). 5) al
.

P(x =o = P(An5) = P(a)XP-() V(y) = mp( -p) = 6xq = 2
V(X+ y) = V(x) + V(Y).

= 0.
2 x 0

. 9
.

Sujeto : Proba-Variables aléatoires : = 0
.

18. Parties

1 X= 2 P(X = 2) = P(A (B) = P(A) x Py(B) 1. E(z) = E(x+ Ely)= 1 ,
3 + 6 =

7
,
3

.

X= 1 = 0
, 48 .

VEl = V(X) + VCY) con Xety sont independantes.
X = 1 P(x = 1) = 1 - P(x= 4) - 4(X = 01 . V(t) = 0. 57 + 1

, 5 =
4

,
07

.

X = 0
= 1 - 0

, 48 - 0. 18

P(x= 1) =
0

, 34
.

2. Ji
,

on a ElMal = Elz) = 7,
3.

2) P(A(B) = P(A(Xpy(B) = 0
,
8x0,

6

PlANB) = 0
.

48. b) v(x) = [ Pii -Em2 b) V (M)= 4

,
07

V(x) .

= 0, 18/0 - 1 , 3) 2 + 0,34x(1 - 1
, 3)2 + 0

,48x/2- 1 , 312

3) D'après la formulades probabilités totales : v(x) = 0
.57

. in=

tP(BI = PLANB) + P (1B) = P(A) X Pa(B) + P(A) XP(B)
P(B1 = 0,

48+ 0
,
2x0

,1 = 1 .

c V(x) = V(Xn) + V(x) ? 207

8une part V(X1 = 0
. 57.

4) Loi de probabilité de X1
.

D'autre part VI) + V (x 2) = 0,210 - 0
,
81+ 0

. 8x/1-0. 81+ 05/0 - 0,51Fa-0,
31" 34

=> 0,41 .

V(X) + VWiltVWz)
,

cela est normalun les événements. nx , 07
. (Bou
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te sont pas indépendants.



Loi des grands nombres – Fiche de cours

1. L’inégalité de Bienaymé-Tchébytchev
a. Variable alétoire positive

Une variable aléatoire est dite positive ou nulle dans un univers  
lorsque toutes les valeurs prises par celle-ci sont des nombres réels 
positifs ou nuls.

b. L’inégalité de Markov
X est une variable aléatoire réelle positive ou nulle d’espérence

E(X)  ;  ∀a>0   P(X≥a)≤
E(X )
a

c. L’inégalité de Bienaymé-Tchébytchev

Soit X une variable aléatoire d’espérence E(X) et de variance

V (X )

P(|X−E(X)|≥a)≤
Var (X )

a
2

2. Loi des grands nombres
a. L’inégalité de concentration

Soit X une variable aléatoire d’espérence E(X) et de variance

V (X )

On appelle M
n

la variable moyenne avec M
n
=

1

n
∑ X

i

P(|Mn
−E (X )|≥a)≤

Var (X)

na
2

b. Loi faible des grands nombres

lim
n→∞

P(|Mn−E(X)|≥a)=0
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