
l
:
-

plusde
jonnesnotes

--

Masse molaire : masse d'1 mole d'entités chimiques
Constitution et transformation de la matière

-

d'une espèce.

Note M et son unité g/mo
I- Quantitéde matière

,
comment compter g .

mol-
des entités chimiques. g -

mol-
g mol-1

M = Mentiti x NA

-
molécule : assemblage d'atomes ab de

& ↓ ↳ nombre
masse

masse masse d'
· I ~symbole

d'une
une entité

d'entités

-
atome : X

mole Dans 1 mole

- Noyau 1

. nucleons
its

L numero atomique
protons

ab de protons atome .
M (2) = M (() = 63

,
5

g .

mot-
· neutrons

électrons modèle atomique molecule. M (CHu) = M(C) + 4 x M(H)
= 12 + 4x1 = 16g -

ma

isotope : atome avec le meme nombre de protons et electrons

mais un nombre de neutrons différents -in échantilon

Pour compter la quantité de matière, on utilise le nombre abdee
n = -m molaire

d'avogadro Na =
6
,

02 x
1023 mol

-

500g de Fer
de l'entité chinique .

1 mol =
1 paquet

N - nx Na de 6
,

02x1023 unités M(fe) = 55
,
8 grot

= 0
.

9 moles

↓ t
nombre abde

↳ constante
d'eulités paquets d'arogadro (n=Chimiques

en mof

assevolunique:P



l
:
-

plusde
jonnesnotes

--

Concentration E

-

Concentration -> Cm secute enIt
massique

· M = menté XNo

= 2
, 99-10-2376 , 02 - 1023

concentration - C = saluté en mol .
I = 17

,
9998

Molaine Vsolution = 18 g-mol-1

Demo :

-

C = salut stadation tu
-concentration

C
C= massique -d

concentration mask

molaine molaire
-

1) = gXM(1) + GM(H) + 4 X M(O)
= 108 + 8 + 64
= 180 g . mol-

2) n

=m =3 =
0

, 017 mol

1.8 8 xM(C) + g x MCH) + MCN) + 2 x M(0)

= 8X12 + 9x1 + 14 + 2016 3) N = mentité Na
= 151 g-mol- = 0

,
017 X 6

,
02-1023

&

8
= GXM(() + GXMCH) + 6 x MCO) 1, 023 x 1022 atomes

n=== 6 x 12 + 8x1 + 6x16

= 176 g . mol-



l
:
-

plusde
jonnesnotes

--

③
=56 + (32 + 4x6)X2 + (14 + 4x112 +

6 (2 + 16)

= 392 . g-mol-

1) Formule chimique de sut te de cuive for Sop.
2) MCCuSOn) = M((u) + M(s) + 4 MCO)

1) M(( > Ho0) = M(c)x3 + M(H(X6 = 63. 5 + 32
. 1+ 4(16)

+ M(0) = 159, 6 g. mol-

= 36 + 6 +16
= 58 3) m = n + M = 0

,
137 + 159

,
6 - 21

, 9 g

2) n =
= =

078X100
58 4 Le nombre d'Avogadro est la quantité dematière dans

= 1
, 4 mal. une mole-unpaquet = 6

,
02x10 mol"

5) N= mx Na =
0

.137x6,
02x1023

= 8
,

25x1022entiles.

-Chaque motrle de La Sop est entoméde 5molécules d'au

M= M = Ment + No
M

M(CHy) = M(c)+ 4xM(H).

1
,013x10

*
Pa 20

%

C

155
: Dans les conditions nuelles de pression et de température, 1mal

de
goy parfait occupe toujours le même volume : 2414 Lo not

V Vm : L .mot n : mot
m=

V: L



l
:
-

plusde
jonnesnotes

--

:
3) a) C = saluté)

m(02)=m(C) V(soluhan)
Vol

=>
fin)xV/so =NN
Yo

=
-xf(in)
100

-
-

x 1
,1 = 0

,066g .
m21. =m

105

CEH6g .

L

m(H(e) 7

=
=

+ + +
-a

x12 . ( =
m +P) MCALC m(Hc) ↓ I

Vsol Vsol M(H(l)XVsol r + + +T 14, 02 + 3x1.0+ + +

C = xm(d%
-
XXVse = 80 , 950 x 1 ,0

MCHC)X Vsol MCHcelsof 17101

d(A)= (A)
C= Xd(sot) xTel Peau)

= 0 . 0256 mal . -2
M(HC))

① = 1
,
56 x 10 mal-2-2

(1, 119x10x10
110+ 35,52Tol

= 10mol.L !



25/09/2019 13:20:00  www.plusdebonnesnotes.com  
 

 

Exercices du chapitre 1 : La quantité de 
matière 

Exercice n°1 

Calculer la masse molaire des espèces chimiques ou composés ioniques 
suivants : 

1- Le paracétamol : 𝐶8𝐻9𝑁𝑂2 
2- La vitamine C de formule : 𝐶6𝐻8𝑂6 
3- Le sel de Mohr de formule 𝐹𝑒(𝑆𝑂4)2(𝑁𝐻4)2, 6(𝐻2𝑂) 

Exercice n°2 

Une molécule d’eau de formule 𝐻2𝑂 a une masse égale à : 2,99 × 10−23𝑔. 
Calculer la masse molaire de l’eau de deux manières différentes. 

Exercice n°3 

La posologie quotidienne maximale d’aspirine 𝐶9𝐻804 est de 3,0𝑔. 

1- Calculer la masse molaire de l’aspirine. 
2- Exprimer puis calculer la quantité de matière maximale d’aspirine 

autorisée par jour. 
3- En déduire le nombre maximum de molécules d’aspirine pouvant être 

absorbées quotidiennement. 

Exercice n°4 

La propanone de formule chimique 𝐶3𝐻6𝑂 est un solvant très utilisé en chimie 
organique.  

1- Calculer la masse molaire de la propanone. 
2- Calculer la quantité de matière de propanone contenue dans 100 𝑚𝐿 

de propanone. 

Donnée : 𝜌(𝐶3𝐻6𝑂) = 0,78 𝑔. 𝑚𝐿−1 

Exercice n°5 

Une pièce de 50 centimes de masse 7,80 𝑔 est constituée d’un alliage de 
plusieurs métaux. La composition en masse de cet alliage est de 89% de cuivre 
(𝐶𝑢), 5% d’aluminium (𝐴𝑙), 5% de zinc (𝑍𝑛) et 1% d’étain (𝑆𝑛). 
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1- Calculer la masse de chaque métal dans une pièce de cinquante 
centimes. 

2- En déduire la quantité de matière de chaque métal contenu dans une 
pièce de 50 centimes. 

Exercice n°6 

L’élément chimique bore (B) est présent à l’état naturel sous la forme de deux 
isotopes stables :  

- 19,9% de 𝐵5
10  

- 80,1% de 𝐵5
11  

 

1- Calculer la masse d’un atome de bore pour lequel le nombre de masse 
𝐴 = 10. 

2- Calculer la masse molaire du bore 10. Puis en déduire celle du bore 11. 
3- En tenant compte des proportions isotopiques, calculer la masse molaire 

de l’élément chimique bore. 
4- Vérifier votre réponse à l’aide de la classification périodique des 

éléments.  

Donnée : 𝑚𝑛𝑢𝑐𝑙é𝑜𝑛 = 1,67 × 10−27 𝑘𝑔 

 

Exercice n°7 

L’étiquette d’un liquide déboucheur de canalisation indique qu’il contient 10% 
en masse d’hydroxyde de sodium 𝑁𝑎𝑂𝐻. Un particulier verse 400 𝑚𝐿 de ce 
boucheur dans son évier. 

La masse volumique du déboucheur de canalisation est égale à 𝜌 = 1,1 𝑔. 𝑚𝐿−1 

1- Calculer la masse d’un litre de déboucheur de canalisation. 
2- En déduire la masse d’hydroxyde de sodium contenue dans un litre de 

déboucheur. 
3- Calculer la concentration molaire en soluté apporté de 𝑁𝑎𝑂𝐻 du 

déboucheur. 
4- Calculer la quantité de matière de 𝑁𝑎𝑂𝐻 versé dans l’évier du 

particulier. 

Exercice n°8 

On dissout 10 𝑔 de bicarbonate de sodium 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 dans un litre d’eau. 
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1- Calculer la masse molaire du bicarbonate de sodium. 
2- Calculer la concentration massique et la concentration molaire de la 

solution obtenue. 

Exercice n°9 

Une solution d’eau sucrée a été préparée par dissolution de 12 𝑔 de 
saccharose 𝐶12𝐻22𝑂11 pour obtenir un volume total de solution                  
𝑉𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 = 100 𝑚𝐿. La masse de la solution obtenue vaut 103,92 𝑔. 

1- Calculer la masse volumique 𝜌 de la solution d’eau sucrée. 
2- Calculer la concentration massique 𝐶𝑚 de la solution. 
3- Calculer la masse molaire 𝑀 du saccharose. 
4- Démontrer la relation liant la concentration molaire à la concentration 

massique. 
5- Calculer la concentration molaire d’eau sucrée à partir de la 

concentration massique. 

Exercice n°10 

On dispose d’un flacon contenant 50 𝑚𝐿 de dioxyde de dioxygène à 20°𝐶 et 
1013 ℎ𝑃𝑎.  

1- Calculer la quantité de matière de dioxygène contenue dans le flacon. 
2- En déduire la masse de dioxygène contenue dans le flacon. 
3- Une balance au 𝑑𝑔 près sera-t-elle suffisante pour peser le dioxygène ? 

Justifier. 

Exercice n°11 

Avec une pipette jaugée, un élève prélève un volume 𝑉1 = 10 𝑚𝐿 d’une 
solution d’acide chlorhydrique de concentration molaire 𝐶1 = 2,0 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1. Il 
introduit ce prélèvement dans une fiole jaugée de volume 𝑉2 = 250 𝑚𝐿 puis 
complète jusqu’au trait de jauge avec de l’eau distillée et agite la fiole pour 
homogénéiser. 

1- Donner le nom de la manipulation réalisée par l’élève. 
2- Calculer la concentration molaire 𝐶2 de la solution d’acide 

chlorhydrique obtenue après agitation. 
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Composition système chimique  – Exercices - Devoirs

Exercice 1    corrigé disponible

1.a. Quelle est la quantité de matière correspondant à une masse m=15,4g de 

magnésium?

b. Combien y a t'il d'atomes dans 15,4g de magnésium?

2.a. Quelle est la masse de 1,25 mol de sulfure de fer II ?

b. Quelle est la masse d'un atome d'aluminium?

3.a. Quel est le volume occupé par 0,80 mol de dioxygène dans les conditions

normales de température et de pression?

b. Quel est le volume occupé par 7,80g de dioxygène dans les conditions

normales de température et de pression?

c. Quelle est la masse volumique du dioxygène?

Exercice 2    corrigé disponible

On donne les masses molaires atomiques en g.mol-1.

Oxygène :16 Hydrogène : 1 Azote :14 Chlore 35,5 Iode :127 Carbone 12

Le nombre d'Avogadro est 6,02 . 1023mol-1

1. Combien y a-t-il d'atomes dans une molécule d’acide sulfurique H2SO4 ? 

2. Combien y a-t-il d'atomes dans 1,0 mole d’acide sulfurique ? 

3. Combien y a-t-il d’atomes dans 3,0g de nitrate d’argent AgNO3 ? 

4. Calculer la masse de 12,04 1023 molécules de chlorure d'hydrogène HCl. 

Exercice 3    corrigé disponible
1. Déterminer la masse molaire des molécules suivantes :

a. le propane C3H8

b. la saccharose C12H22O11

c. l’aspirine C9H8O4

d. sulfate de cuivre pentahydraté CuSO4 ; 5H2O

e. l’ion nitrate NO3
-

f. l’ion ammonium NH4
+

2. Quelle  quantité  de  matière  y  a-t-il  dans  200mL  d’alcool  C2H6O  de  masse  volumique

0,78g.cm-3 ?

3. On considère le gaz butane C4H10 dans les conditions où le volume molaire est : 24L.mol-1

Combien y a-t-il de molécules de butane et quelle est la quantité de matière de butane

dans 25mL ?

Exercice 4    corrigé disponible
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Exercice   5      corrigé disponible

Exercice 6    corrigé disponible

Exercice 7    corrigé disponible
1. Le méthane CH4 est un gaz dans les conditions normales de température et de pression.

a. Quelle est la masse molaire du méthane ?

b.  Quelle  est  en  g.L-1,  la  masse  volumique  du  méthane  dans  les  conditions  normales  de

température et de pression ?

c. La comparer à celle de l’air dans les mêmes conditions sachant que l’air est constitué de 80%

de diazote et de 20% de dioxygène (pourcentages en nombre de molécules).

2. On donne la masse volumique de l’alcool ordinaire liquide (éthanol) : 0,78g.cm-3. Le volume

molaire d’un gaz dans les conditions envisagées est de 22,4 L.mol-1.

a. Compléter le tableau suivant :

b. Quelle  est  en  g.L-1,  la  masse  volumique  du  dichlore  dans  les  conditions

envisagées ?

3. Une pièce d’or de masse 15g est constituée d’atomes d’or de masse 3,3.10-25kg.

a. Quel est le nombre d’atomes d’or et de la pièce ?

b. Sachant qu’un atome d’or comporte 197 nucléons de masse 1,67.10-27kg et 79 électrons de

masse négligeable, retrouver la valeur de la masse d’un atome d’or.

Exercice 8    corrigé disponible
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9000 -> 9,0x10
?

M= 500= 0
,

0020.

m(((2) = m((8)X M(CO2) = m((0))X(n(+2x+(0))
.

=> 0,0020 x (12,0 + 2x16,0) = 0
,0889 .

-



Exercice   9      corrigé disponible

Exercice 10    corrigé disponible

Exercice 11    corrigé disponible

Exercice 12    corrigé disponible

Un  laboratoire  d’analyse  de  biologie  médicale  indique  à  un  patient  le

résultat de sa glycémie : Glycémie à jeun : 1,2 g/L La glycémie représente la

concentration massique Cm de glucose (C6H12O6 ) par litre de sang. 

Quelle est la quantité de matière de glucose dans le corps de ce\e personne

sachant que le volume sanguin est d’environ 5,0 L ? 

Exercice 13    corrigé disponible

1. Calculer la quantité de matière correspondant à  0,920 g d’éthanol

dont la formule est C2H6O.

2.  L’hexane est un liquide, à pression et température ordinaires,

de  formule  C6H14 et  dont  la   masse  volumique  est

ρ=0,66g .mL
−1 .  Quel  volume  d’hexane  faut-il  prélever  pour

obtenir 0,10 mol de ce liquide ?

Exercice 14    corrigé disponible

Compléter le tableau suivant concernant des solides

Exercice 15    corrigé disponible

Compléter le tableau suivant concernant des liquides
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Exercice 16
1.  Le  vinaigre  peut  être  considérée  comme  une  solution  aqueuse  d'acide

éthanoïque.

L'étique\e d'un vinaigre indique : 6,0°. Cela signiae que le pourcentage en

masse  d'acide  éthanoïque  C2H4O2 est  égal  à  6  %.  On  mesure  la  masse

volumique de ce vinaigre : ρ vinaigre = 1,1 g/mL

Calculer,  en  g/L,  la  concentration  massique  d'acide  éthanoïque  dans  ce

vinaigre. On justiaera soigneusement.

2.  On dispose d'une solution commerciale d'acide chlorhydrique de densité

dsolution =  1,119  et  de  pourcentage  massique  PHCl =  33  %.  Quelle  est  sa

concentration molaire cHCl ?

3. L’étique\e d’un dacon contenant une solution d’ammoniac NH3 porte les

indications suivantes : 

Densité : 0,950 ; pourcentage massique en ammoniac : 28 %

a. Déterminer la concentration molaire de ce\e solution.

Masse volumique de l’eau : ρ » 1,00 g / cm3 

b.  Faire la liste du matériel et décrire le mode opératoire perme\ant la

préparation, à partir de la solution précédente de 1 L de solution 100 fois

moins concentrée.

4. Le vin contient de l'éthanol (alcool) dissous dans de l'eau. 

L'étique\e d'un vin indique 10 % d'alcool. Cela signiae qu'un volume de 100

mL de vin contient 10 mL d'éthanol C2H6O.

La masse volumique de l'éthanol est :  ρ éthanol = 789 g/L, celle du vin est :

ρ vin= 996 g/L

Calculer  la  concentration  massique  de  l'éthanol  dans  ce  vin.  Justiaer

soigneusement.

Exercice 17
Un pharmacien veut préparer une sirop à base de saccharose C12H22O11. 

Pour cela, il pèse m = 25,0 g de saccharose qu’il dissout pour former une

solution de 100,0 mL d’eau. 

 Données : M(C) = 12,0 g.mol
-1 ; M(H) = 1,0 g.mol-1 ; M(O) = 16,0 g.mol-1 

1. Calculer la masse molaire M du saccharose en détaillant votre calcul

2.  Donner le  protocole détaillé  pour  réaliser  ce\e dissolution.  Préciser  le

matériel utilisé sans le schématiser.

3. Calculer le titre massique t de la solution.

4. La solubilité du saccharose à 25°C est de 2,0741 g de saccharose par g

d’eau. Au-delà de ce\e valeur, le saccharose ne se dissout pas totalement.

Qu’en est-il de ce\e solution ? La masse volumique de l’eau est à donner.

5. Quelle est la concentration molaire C en saccharose de la solution obtenue

?

6. Le seuil de reconnaissance moyen du saccharose est de 0,017 mol.L-1.

Que peut-on en conclure pour ce\e solution ?  

Exercice 18
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Exercice 19

Exercice 20

Exercice 21

Exercice 22
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