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I-Le raisonnement par récurrence. Application : ToitnEIN
/Un= Met n ↑

1- L'effet domino.

1) Talwler Mi ; My ; Mg et Mq .

2) Tonjecturer l'expression de l en fonction de n : In
↑ 3) Démontrer cette conjecture par récurence.

· c - Not = Vp +2x0 +1

do de de dis bue da
Mi = 1

-
Jourdémontrer que tous les dominos tombent

,
on part :

1) démontrer que
le premier domino de tombe. Uc = Un+ 2x1 +1

2) démontrer que
le domino 1 fait tomber le domino =- 1+ 2+1

k +1
.

= Y
3) Tous les dominos tombent.

Ms =(z + 2 x2 + 1

1) Transcription mathématique de raisonnement par récurrence. = 4 + 4 + 1

Toitnt IN Ou
pose (Pn) une proposition .

Pour démontrer la Uz = 9
S

proposition (r) par récurrence
,

on doit :

M = 1z + 2x3 +1

Initialisation: Vérifice que
P est vraie.

8

Hérédité: Soit nEIN
,

on suppose que (Pm)est vrais et = a+6 +1

on démonte
que (Pm)est vais. = 16

Conclusion : FREIN, (Pm) est vraie.

2) Nouspouvons conjecturer que :

Exemple: Toit neIN
,

on pose :(Pu) . 1 + 2 + 3 +...+n = m(n+1) Per : NEIN
,
Un=2

Démontrons (P) par récurrence.
2

3) initialisation à D'une part w
. = 0 ,

d'autes part

Initialisation : Au rang n = 0 D'une part le membre de 0 0 . To est mais

gauchevaut !. Hérédité : Soit me IN , on suppose que
Un = ne

Best Undie.

On veut prouver que Mm
+p

= (ne
?

Plaité: Soit MEIN
,

on suppose que :

Par definition Mm+x
= Mn+2n+ 1

Hypothèse de remerence : 1+ 2+... + n= m(n+)
S

2 Mm
+1

= n+2n +X

Démotions
que

172f ... + n + n +1 = (M)(m+2)
2

Mm
+ p

= (n +1)2
1+ 27... + m=

&: FnEN, Un = na
H2+ ... + m+ m+ = m(m+1)

+
(+1)x2

2 1x2

1+ 2+... + m + n + 1 =
(n+1)(m+2)

2



# Limites de suite :

1) Rappel :

The suite est la transformation d'un entier naturel

LApplication démonte par runene la proposition
en un unique dnot

IN IP

ind
3 divise 4 +5

.

ferme

E : Un= 21 .=
FREIN / 4* 5 = 3k . n01 2 3456.

Un 0 2 4681012

Initialisation : Soit n = 0
.

475 = 6 } Bestvraie. 2) limite

Pour B = 2
,

3x2 = 6. La limite d'une suite correspond an comportement de

mHN In tosque n devient grand.
Hérédité: Ou suppose que

44 +5 = 3 .

M. g 4 + 5 =3kkt/N . ImUn limite
HR : 4 " + 5 = 3k

. (x4 .

(m+1
+ 20 = 32x4 . 3) Limite infinie.

(m+1
+ 5 +15 = 38x4 .

On dif un'une suite (Un) tend ven t
,
ca

Ta
himun = +D

4mm + 5 = 32x4 - 15 .

m- +D

4mH + 5 = 3x2x4 - 3X5 ↳ VAEIR
,

J me IN t. q
Ym =n, Un > A

4m+

+ 5 = 3(4k - 31

4n+1 +5 = 3k De même lim Un =
-D.

M-+D

[Cl: FntIN
,

4+ 5 est multiple de 3. FAGR
, Fre, Fuzo ,MnxA.

11109/24 : JoitMEIN
, démontres que : 4) Limite finie.

An dit que (il admeet une limite finie, c-a-d:

↑: Fa+IN
,
9divise 4"+15n-1 . tim Un =

f
.

EIR

↳ JpeINt .+4"+15n- 1 =jq
M->+N

# VEE
,
Int, tqYmno, IM-11 = E.

Initialisation :Toit m =0
,
415x0- 1 = 0 = 9x0

donc (P
.

) estvoic. 5) A connocte ktIN
*

limites infinies :

Mérédité:
Soit nEIN

,
on suppose que

line n=
timm-limn3= +.

HR : 44+ 15n- 1 = 9q M++N ME+N M-+D

E+ IN
*

Objectif : 4
*H

+ 15(n+1) -1 =9Q
. chitfinehEx44

+
+ 15m + 14 =9Q

.

#R :x4 6) Limites par comparaison etanachement.

( 4MH + 15m +14 + 45m - 18
= 99x4. al theorime de comparaison.

(=> 44
+1

+15m + 14 = 99x4 -45m + 18
.

Tritn + /N
.UEU=him( 4m + 15m+14 = 9(49 - 5n +2)

me META
Es 4n+1

+ 15(mm) - 1 = gXQ

(C): Po est voic et Pm) => (Putal
.

Unlimi
Fne IN

,
4+15n = 1 est multiple de 9. n++0



6) Thérème des gendarmes : ToitneIN.

M= Un = Wn

him Un = him Wa =
1EIR

M-+N m++N

=>him Un =
1.

m-- +N

Application· Joitn+IN* Démontres
quehim sinal-

FrfIN-1ESin(n) = 1
.

->EX

Orhm-lint = 0 D'après le therine des gendarmeen

him sin=
7) Opération sur les limites.

a) Tomme de limites.

Un l fl +o -x +x

ju l' to -D +N -N -N
M

M+Vu l+2 to -N to -N F.

I.

: Un = m- n = m
-

x(1- ) = m x(1- )


