
Forces et interactions

Chapite 2

I
.
Modélisation d'une interaction

.

Deux corps sorten interaction si le mouvement
de l'un dépend de la présence de l'autreet
réciproquement. On dit que : chacun de ces corps
exerce une action mécanique sur l'autre.

Cette action est créée par un autre corps qui peut :
être au contact du système (action de contact).
être à distance du système (action à distance).

> exemple: le solexerce sur les objets posés à
sa surface une action de contact (appelée
-action. du soll
· la Terre exerce sur tout corps une
action à distance (appeléeAnte.).

Pour modéliser cas interactions
, onpeut utiliser

un diagramme objet- interaction (DOI) . Les
objets sont représentés par des bulles ,les interactions
de contact par des flèches pleines et celles àdistance



par des flèches àpointillés .

Exemple :
Terre

· actionàdistance
de laTerre
sue Kapilan-

Kapilan

DOI : Terre-Kapilan

# Caractérisation d'une force
.

Une action mécanique exercée par un coups en
interaction avec un autre coups peut être modélisée

par une force caractérisée par :
* une direction

* Un sens

* une valeu (exprimée en Newton (N)).

> la force est representée par un segmentfléché
dont la longueur est proportionnelle à la
valeur de la force .
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Lune

La Terre

Force gravitationnelle exercée par laTerre
sur la Lune.

Formule1 Fol/rove
*

#D
Sol *

même longee

Force exercée par le sol sur
lanove de laF1 . Tore/sol

Dessiner l'action du preu sur le sol .
(enrouge

Caractéristiques de Frove/sol : même point d'application
même directionSsens opposé (vers lebasmême valeur.



Exemple 1 :

> caractéristiques dela force exercée par la terre
sur la Lune :

* point d'application : centre de la Lune .

* direction : horizontale

* sens : du centre de la Lune vers lecentre de
la Teme .

* valeur/intensité : FTerra/Lune en Newton (N).

Exemple 2 : Force exercée par le sal sur un
pneu : Fsol/pneu

* point d'application : pointdecontactentrele
solet le pneu

* direction : verticale .

* sens : Vers le haut

* valeur/intensité : Fsol /preu
en Newton (N).



# Force gravitationnelle et poids .

1) Force gravitationnelle exercée par la Terre.

LaTerra peut être modélisée par une sphère
dont le rayon est égal à Ry = 6400 km et
la masse à My= 0,98 .

1024 Eg .
Tout objet de masse m situé à une distance d
du centre de la Terre est soumis àre action de

la Terre modélisée par la force gravitationnelle.
Terre

Objet 1 Objet 2
-

X &--------- -- X

- -

#T(objets Fr/objet2

> la force gravitationnelle a pour droite d'action
la droite passant par les centres de l'objetet
de laTerre et sonsens estdirigé vers le centre
de la Teme.

> la force gravitationnelle a pour expression littérale :

Force
N & - -

exercerpar F= G x
M+ x mobjet

laTerre sur Tobjet dl'objet-



b , by - kg

j = ⑳M
+ X mobjet.

I de

N ? -m2

F= G M
+Mollet

--
Fxd2 =Gxobjet
~meG
MrMobjel Nxm2

= N .
m2 . bg?

Le Reg2



G est la constante de gravitation .
d est la distance séparant les centres de l'objet et
laTeme .

Fest une force donc s'exprime en Neuton (N).

2) La force de pesanteur.

La force de pesanteur /ou paids) notée P est une
force qui s'exerce sur chaque objet de masse m a
la surface de la Teme. Son expression littérale

est :

P
= Mobjet Xg

Force en
Newton (N). keg intensitéde lapesanteurI

= 9.8 N/kg

Application :

Distanceminimale
Soleil

Distancemaximale Saturne
& T⑪ X X&G &

Saturne min= 1,35
&
max
= 1,51x105 km

x109km



. Calculer laplus grande valeur de la face gravitationnelle
exercéepar le Soleil sur Saturne.

· Idem pour la plus petite des valeursde cette force.

Données : 6 = 6,67 x 10-" N . Kg4 m2.

Msoleil = 3,00 x 1030 kg. F=GxMerrexMobjet.
Msature= =,69 x 1026 keg. d2

Exercice : De la radio par sattelite.

On étudie le satellite Sirius XM
. Il s'agit d'un

satellite de télécommunication qui permet aux Américains
d'accéder à environ 128 chaines musicales

,
13 chaines

d'information et 20 chaines locales . Il se déplace
sur une orbite elliptique élevée autour de laTema.

Sattelite
SiriusXM 6980km 45700km

X

LaTerre

1) Calculer la force gravitionnelle exercée par laTerre sur
le sattelite au point le plus éloigné.

2) Calculer la force gravitionnelle exercée par laTeme sur
le sattelite au point le plus proche.



Correction exercice Saturne autour du Soleil :

Fsoleil/Saturne = Ox
Msoleil X M saturme

maximale &min

Application numérique :
&
min=

1
,
35x109km = 1

,
35x 109 x103 m

= 1,35x 189+3 m

*convertir
&
min

= 1
,35x1012m .

d en mètre (m) !

Fsdeil/Sature = 6,67x10-" x
3,00 . 1838x 5,69 . 1826

maximale (1,35x1012/2

Fsdeil/saturne = 6
,
25 x1022 N

.

maximale



3) Comparer les valeurs des deux faces .

Exercic : Sophia sur la Lune .

La spationaute Sophia est envoyée en mission sur la
Lune. Samasse m avec tout l'équipement est égale à
105 kg .

1) Quel est la poids de Sophia sur la Lune ?

2) Quel est le poids da Sophia sur la Teme ?

3) Le poids est-il une force de contact ouàdistance?

4) Comparer les résultats trorves questions 3 & 2 ?

8) Représenter ces forces sur un même schema à
l'échelle .

Données : . Intensité de la pesanteur sur la Terre :

g+= 5
,
800 N/kg

·
Intensité dela pesanteser sur la Lune :

&Lune= 3,622 N/kg

. Masse de la Lune : Murne= 7,35x182 beg .



Correction Sophia sur la Lune :

4) Psophia-Lune MSophia X & Lune

=> 105 x 1
,
622

Psophia-Luna= 170 N .

2) Psophia-Teme = MSophiaXGT
= 105x9

,
8

Psophia-Tene = 1029 N.

3) Le poids est une action à distance.

(pas de contact entre Sophia et la Lune/
La Terre) .

4) On remarque que le poids deSophia sur la
Teme est bop + grand que sonpoids sur la
Lune.

1029
= 6 .

- environ & fais +
170 grand .


