
Stabilité etdiversité

génétique des
individus

I
.
Localiser l'origine des caractères héréditaires

Les caractères héréditaires d'un individu proviennent
des informations héréditaines transmises par ses
parents. Ces informations sont stockées dans le noyau
des cellules de l'organisme au niveau des chromosomes.

1) Transmission des caractères héréditaires.
Les parents transmettent à leur descendant des
informations héréditaires qui controlent la mise en
place des caractères lors du développement em-
buyonnaise.
Ces informations sontdonc présentes dès le stade
embryon à une seale cellule : la cellule-ocuf .

2) Localisation des informations héréditaines.

· Les mêmes infos héréditaires sontcontenues dans
le noyau de toutes les cellules de l'organisme
Chamis les cellules reproductrices : gamètes) .

· Lors delamultiplication cellulaire, on observe au
microscope la transformation du contenu du noyau



en filaments : les chromosomesà deux brins .

. L'ensemble des chromosomes d'une cellule forme un

caryotype.
↳ un cayotype est caractéristique d'une espèce :

& &

tous les individus d'une meme espece possède
le même ab de chromosomes .

même taille
même forme

4) chromosomes rangés en 23 paires len général)

T chromosessa

· Les chromosomes sont le support des informations
héréditaires : une anomalie du nb de chromosomes
entraine des caractères anormaux.



1Ces deux familles présentées dans le texte sont
atteintes d'hypertension artérielle.

2) Nomman famellA , la famalle regroupant Léo , sondepere el son grand-p
Nommons familleB, la famille regeaupanrGuille es
son peine , Francis

Dans la famille (, Léo es con pèro sontkars deuxarreins ↓'hisporension arrérells
---

& ~

Demême · To· le grand-père o-- M artériellesouffrait Egalement de l'hypertension J

J'en condes que les keob membres sont arrentsd l'hypertension arrérelle
N

Dans lafamille,Gaëlle et son père ,Frances sont
arroirs d'hyperrension arrouelle.

J'en conclus que e caractère pourar être héré draines.



# Notion degene
Les chromosomes sont le support des informations
héréditaires

. Chaque information héréditaire estune
portion précise de l'ADN d'un chromosome,appelée gêne.

1) Détermination du support del'information héréditaire

·
Lecampotype des individus d'une même espèce est
différent solon leur sexe .

Ainsi, pour l'espèce humaine,
la 232 paire de chromosomes présente des différences
(XX pour les femmes et XY pour les hommes) .
↳ ce sant les chromosomes sexuels .

C'esten fait un fragment de chromosomeY qui détermine
la mise en place des caractères sexuels masculins .

Ce

fragment estlesuppertphysique de l'information
déterminant lesexe de lindividu . il s'agit dugine
contrôlant Napparition des caractères sexulls males .

· Un géne estuneportion d'ADN contenue dans le
chromosome . Un chromosomeestconstituéd'unemolécule
d'ADN extrêmement pelotonnée aumoment de la
multiplicationCellulaire .

Les chromosomes deviennent conc
visibles à cemoment de la vie de la cellule.



2). Localisation des génes dans les chromosomes .

Un géne occupe une place déterminée dans un
chromosome.Tous les individus d'une même espèce
out les memes gènes qui commandent lesmêmes
caractères sur les mêmes chromosomes au même

emplacement.

Saufexception (chromosomes sexuels notamment),
les deux chromosomes al unemême paire portent au
même endroit les mêmesgénes : ena donc deux
exemplaires de chaque gine.

S
Paire de chromosomes

Ceuxgènes aumêmeen droit)
Un chromosomepeutêtre lesupport deplusieurs centaines
-

degenes .



I
gifchromosome

Sur le document ci-dessus , on constate que-certains hommes ont a chromosomes. On sait
le gène SRY est un fragment de chromosomeque

# l chromosome X .
dernier estY présents dans ---donc responsable de l'opposition des caractersmasculine los dudéveloppement de l'embryon.



#. Conservation du caryotype .

Lecaryotype d'une cellule-oeuf estconservé las des
multiplications cellulaires. Ainsi, le programme
génétique estconservédans tous les typesdecellules
d'un organisme .

1) Conservation du campotype las desmultiplications cellulaires .
·
Par multiplicationscellulaires successives,la cellule-oeufest
à l'origine detoutes les cellules de l'organisme.Elles
possèdent toutes le même camyotype,doncle même
programme génétique .

.
Par exemple,quand une cellule humaine semultiplie,
elletransmet à ses deux cellules filles 23 paines de
chromosomes (aunbin) . Ondit qu'il ya conservation
du nombre de chromosomes donc conservation de

l'information génétique au cours desmultiplications
cellulaines .

·
La multiplication cellulaire fait unpartagetres

-el chromosomique enprécis da materi thedeux cellules

filles , pour que chacune hérike d'un bin de chaque
chromosome dechappe paire : chaque cellule fille
possède lemême nombre dechromosomes que la cellule
-

more.



2) Conservation du programme génétique pou des
cellules detypes différents.

·
Toutes les cellules d'un organisme (cellules nerveuses,
musculaires, ) contiennent latotalité du programme
génétique.

. Seule une partie des génes s'exprimedans untype de
cellule donné . Les gènes qui s'expriment dépendent de

&

la spécialisation de la cellule : lesgenes utiles auxcellules

nerveuses nes'expriment pas dans lesallules musculaires
et vice versa ...



Lors de lamultiplication cellulare:
-> Le noyau est strué dans lacellule mère , sanform de masse confuss.ök)) .Spackoa Ilebruno
- Les chamosomes deviennent identifiables (photobes s'alignent au
milieu de la cellula(perce égaux

-- Les cheanomes se séparent en deux les migres vers les excrémerés
dela cellule-mère (photo5.
- La cellule-me fellexer les chemosnesne sedivise en deux cellules

fusamen pour former le najou respectifde chaque allefille
(phodif



&#. Variations individuelles par la génétique. genes
Tous les individus d'uneespèce possèdent les memes! Les
individus montient des caractères variés con il existe
différentes versions

,
nommées allètes ,de laplupartdesgénes -

1) Variations au sein d'ungene .
Un même gene peut contenir des informationsdifferentes
concernant lemême caractère (ex : groupe sanguin) . Ces

variations sontappelées les allèles dugene .

2) Exemple. groupes

· L'appartenance à l'un ou l'autre des quatressanguins
(A
,
B
,
AB ou 0) dépend de la présence ou de l'absence

demolécules situées à la surface membranaire de
globules rouges Chimables) . Les molécules présentes
dépendent des deux génes ↑groupeSanguin " sities
sur la ge paire de chromosomes . Les deux gènes
peuvent exister sous les vusions différentes :A,Bou0



.
On parle d'allèles dominants pau les allèlesetB
on qualifie l'allèle O de récessif (ilnedétermine
pas la réalisation d'un caractér
.

Nousaras tous les memes genes, mais nosgenes ne
renferment pas les mêmes allèles .

Cela explique nos
variations individuelles etnotre originalité.
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Lexique :

Information héréditaire : instruction qui contrôle la
mise en place d'un caractère héréditaire .

Chromosomes : filaments présents dans le noyau
detoutes les cellules .

Gene : paten d'AAN (dans un chromosome)
contrôlant l'apparition d'un caractère héréditaire.

Programme génétique : ensemble des informations
héréditaires contenues dans les gênes d'un individu.

Allèles : versions différentes d'un même gène.
Altele dominant : allete qui s'exprime.
Allèle récessif : allèle qui nes'exprime pas

laché"parun autre allele) .

Phénotype : ensemble des caractères d'un individu .



Exercices :

· ·

· &

*

2) L'apparition repétée sur plusieurs générations
de l'arbre du caractère -daltonienmontre

que ceconactère esttransmissible.
Cla Laisse présager les fils de Cécile
pouraient avoir des enfants daltoniens .



3) Un caractère estdit"héréditaire" si il
esttransmis par des parents à leur
descendance.
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Correction :

1) Il s'agit d'un caryotype .

2) L'espèce présentée est l'espèce humaine car le
camyotypeest composé de 23 paires de chromosomes
soit 45 chromosomes autotal dont 1 paire de
chromosomes sexuels.

3) Il s'agit d'un foetus de sexe masculin car
il possède les chromosomes Xet Ycomme
chromosomes sexuels.

4) L'anomalie chromosomique se site à
deenla 181 "paire" car elle possé

fait 3 chromosomes Cruplet) .



5) Non de cette anomalie chromosomique :
trisomie 18

p ↑ né de la paireSchromosomes affectée
.





e
① Les chercheurs avr prélever lescellules de la
manelle d'une brebisblanche A.&

② Les chercheurs enr Égalementprélever unculo delabrebis àReto
NoteB :

③ Les cherchan enlevent lenajar de l'arde de labrebb à

Kölle noreB-

⑪ Une des elluleso Cabrebut remise en Conrad avec l'arule
dénoyauré de brebbB *

⑤ Lesdeux cellulesfustament o l'éve d'une skemularion par
unsavant élecerque:

⑥ Les cellules fusronnées deviennent unecellub-seuf

⑦↳a ellue-oufdevient un embryon . Compor osplusieurs ellules

⑧L'embryon formé es ensure implante dans l'ureres d'une
brobàbike nove

-Narssame deDolly
2)
L majeurs partie du cytoplane et de la
membrane planique provient de la brebis à
tete noire et le noyou provient forcement
de la brebis blanche



3) On remarque que Dolly est une brebis blanche ( pelage blanc) . On en
&

déduit qu'elle a herité ses caractères de la brebis blanche A .

4) Polly a hérives des caractères de labrebis blanchelt . J'en condes
que l supporde l'information herdrone estbrajau:

5) Un clone est une "copie d'une espèce. Dans ce caslà,

on prend le moyau de la brebis blanche A pour le transmettre

a Polly . Dans ce moyau , il y a tous les informations héréditains
de la brebis blanche A

, donc Dolly recera tous les informations
héréditaires de la brebis A

, pas uniquement le caractère↳couleur du pelage Spelage blanc) .

(toutes les cellules de Dolly)


